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A szélgenerator és széler6md kifejezés pusztan a teljesitmény alapjan térténé
megkulénbdztetést szolgalja. Az erémd a 100 kW feletti, mig a generator az ennél alacsonyabb
teljesitményli berendezések megjeldlésére hasznalatos.

Generator

Szélgeneratoroknal napjainkban a kis, k6zepes teljesitményl készilékeknél leginkabb az
alland6 méagnest alkalmazzak, mivel hajtoma és attétel néelkili egyszerl szerkezetek. Az allando
magneses szélgeneratorok j6 megoldast kinalnak az aramtermelésre.

El6fordul a kiilsé gerjesztésU villamos generatorok alkalmazasa. Ekkor a magneses erétér
kialakuldsahoz aram szikséges, ami meghatarozza vagy korlatozza a berendezés
felhasznalasanak kériiményeit.

Az er6ml(iveknél alkalmazott generatorok kilénbdz6 megoldasokat preferalnak. A beépitett
generatorok a meghajtasi mod szerint is kilonbdzbek. Az erbatvitel szerint leéteznek hajtdmdivel
ellatott aszinkron generatorok, de hajtém( nélkili megoldasok is, szinkron generatoros
uzemmel.

Lapatszerkezet

s s

A leginkabb bevalt és elméleti sikon is nagyobb hatasfokot eléré lapatszerkezetek tengelyiranya
vizszintes elrendezésl. Ezen bellll a szélkeréklapatok szama valtozé.
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A lapatszerkezetek mindig az alkalmazas modjanak figyelembevételével kertilnek kialakitasra.
A szélkerekek esetén leginkabb elterjedt megoldas a haromlapatos szerkezet. Mivel a beépitett
generator magasabb (izemi sebességen teljesit optimalisan, igy az annak meghajtasaban
szerepet jatszo6 rotorhoz nagyobb gyorsjarasi tényezdjli lapat konstrukcid felel meg leginkabb. A
tapasztalatok azt mutatjak, hogy kedvezé széljaras esetén a harom, esetleg két lapattollu
alkalmazas idealis.

A mechanikus modon mikoéds szélkerekeknél, ahol nem a sebesség, hanem inkabb a
nyomaték fokozasara van sziikség, tébb lapatbdl allé nagyobb fellletl lapatszerkezet a
megfelel8. A vizhuzé szélkerekek ilyen un. farm vagy més néven amerikai tipusu rotor
szerkezettel rendelkeznek.

Egyes gyartok a fliggbleges tengelyli lapatszerkezetet épitik, amely tipus elénye, hogy nincs
szukség a szélbeallit6 mechanizmusra. Ez azonban eltérpll a gyenge hatasfok mellett.

Az automatikus szélbeallas egy specidlis eset, ahol a szél a lapatokat hatulrdl fujja. Itt elmarad
a szeélre forditd mechanizmus. E tipus gyenge pontja az aerodinamikai kialakitas.

Viharvédelem és szabalyozas

Az alacsony szélsebességet hasznald automatikus GzemU szélkerék megbvasa érdekében
viharvédelemi rendszer alkalmazasa szikséges. Az Gzeminél nagyobb szélsebesség esetén
automatikus viharvédelmi rendszert alkalmaznak a gyartok.

A viharvédelemre az aramtermel6 szélgeneratoroknal is sziikség van. Kilénb6zé megoldasok
léteznek egyrészt mechanikus masrészt elektronikus fékezési eljarasok. A mechanikus fékezési
eljaras egyik jellemzé mddja, amikor a szélkerék egy meghatarozott szélsebesség felett a szél
irdnyabdl kifordul. Ez térténhet felfelé vagy oldalra valo kitéréssel is. Egyes szélkerékgyartok
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alkalmaznak tarcsas vagy fékdobos rendszereket is. Elektronikus fékezés rasegités esetén a
generator egy bizonyos szélsebesség értéknél révidzarasba kertl, igy a rotor sebessege
lecsdkken, majd a szélkerék kifordul a szélbdl.

Széler6mlivek esetén a szabalyozas szamitdgépes és teljesen automatizalt rendszerd. Az
aktualis szélenergia, szélsebesseég folyamatosan értekelésre kerll és az értékeknek megfelelé
optimalizalas folyamatos. Szélerémdveknél a lapatok allasszdge, iranya az éppen megjelend
szélertékeknek megfeleléen automatikusan médosul.

Energiatermelés és felhasznalas

Az aramtermelés és felhasznalas haztartasi méretekben is tdébb valtozatban térténhet. Ott, ahol
nincs kiépitett villamos hél6zat és a termelés és felhasznalas nem egyidejd, valamilyen
energiatarolasi modot kell keresni. Villamos energiat lehet tarolni akkumulatorokban,
tizel6anyag celldban illetve a jov6ben valdszinlileg més Uj eljarasokkal is. Az energiatarolas igy
szikségszerd igényként jelentkezik. A haztartasi és Uzemi kériilmények esetenként azt is
lehetdvé teszik, hogy a folyamatos GizemU berendezések az id6kdzdnként felmerils tobblet
energiat elfogyasztva hasznositsak azt.

Amennyiben a villamos hal6zat a helyszinen rendelkezésre all, itt két ujabb lehetéség adodik.

Egyrészt itt is lehet6ség nyilik a szélenergidbdl atalakitott villamos energia azonnali
felnasznaldséra, de a halbzati visszataplalassal az energiatarolas szikségtelenné valik.

Széler6mli méreteknél f6leg a visszataplalas a célravezetd. It a kbzép és nagyfesziltségl
halbzatra taplalas a jellemzd. A szélerémlivek telepitési korlatait meghatarozhatja az orszagos
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szint( villamos rendszeriranyitas altal szabalyozhat6 energiamennyiség, illetve a tavvezeték
halézat villamos forgalmanak leterheltsége is. A szélerdm( csatlakoztatdsanak
gazdasagossaganal pedig az is szerepet jatszik, hogy milyen tavolsagban talalhaté a
csatlakozasi pont.

Amennyiben a széler6md altal megtermelt energiat egy folyamatos Gzem( fogyaszto egybdl fel
tudja hasznalni, ugy elmaradhat a halézatra taplalas procedurja. Itt a gazdasagossagi
szamitasokkal meghatéarozhat6, hogy a szélkerék altal megtermelt energia milyen mertékd
villamos energia megtakaritast eredményez.

Termelési paraméterek és a szélsebesség

A szélgeneratorok és szélerémlivek esetében a berendezések gyartéi megadjak azokat a
termelési paramétereket, amelyek bizonyos szélsebesség mellett értendéek. Ez tehat objektiv
adat. A szélkerék miikddéséhez sziikséges szélsebesség viszont kizarélag méréssel
hatarozhaté meg. A szélerémUvek vagy szélparkok telepitesét megel6zéen hosszu idejl
szélmérést célszerl végezni. A szélmérés ebben az esetben szélirdny és szélsebesség mérést
is tartalmaz. Minél hosszabb ideig végezzik a szélmérés, annal jobban behatarolhat6 a varhato

termelési érték is. A mérési magassag jellemzéen a telepitési magassag legalabb 2/3-a.

Haztartasi méret(i szélgeneratorok esetében is elvégezhetd a szélmérés. A telepités magassag
kbzelében érdemes a mérést végezni. A kérnyez§ tereptargyaknal legalabb 6-8 méterrel
magasabbra célszer(i a berendezéseket telepiteni és ilyen magassagban célszer(i a szélmérést
is végezni.

Oszlop és allvanyszerkezetek
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A berendezések elhelyezéséhez tartdszerkezetre van sziikség. Szélgeneratorok esetében
legtdbbszér csballvanyt alkalmaznak. Az allvany lehet feszitett vagy feszités nélkdli valtozata. A
feszitett arbocokat jellemzéen acélsodrony kétéllel panyvazzak ki. Ennek a megoldasnak a
hatranya, hogy a feszitéshez hasznalt acélsodronyok térbeli elhelyezkedése esetenként zavaro
lehet vagy hely szlke miatt nem alkalmazhaté. Elénye viszont, hogy a szélkerék tartéoszlop
talapzatanak beton alapja kisebb témegU lehet, kevesebb beton felhasznalasaval.

A feszités nélkili tartboszlop esetén a cséallvany alapja egy a talajmechanikai vizsgalatok altal
is eldirt megfeleléen méretezett betonalapzat. Erre az alapra kertl a cs6allvany és elmarad a
feszitd acélsodrony kbtélzet. Egyértelmi elény, hogy az allvany kevesebb helyet foglal el a
térben, de ennek ara a megndvelt felszin alatti betonalap.

Egy harmadik lehet6ség az elhelyezésre a racsos tartdszerkezet. Ez a megoldas az el§zd két
valtozat elényeit egyesiti. Itt nem egyszer( figgbleges csballvanyt alkalmazunk, hanem egy
acélszerkezetet, amely labakon all. A vizhuzé szélkerekek esetén gyakran ezt a
tartészerkezetet alkalmazzak, de el6fordul az dramtermeld szélgeneratorok elhelyezésénél is.
Szubjektiv megitélés kérdése, hogy esztétikusnak latjuk-e vagy tajidegen acélszerkezetnek.

Egy hibrid aramtermel6 rendszer esetén a racsos tartét hasznalhatjuk napelem elhelyezésére
is. A racsos tartdészerkezet megtervezése specialis mérndki feladat.

Ipari szélerbmivek telepitésére esetén korabban valtozatos megoldasok szilettek. Alkalmaztak
racsos tartdékat, kipos acél csdallvanyokat, betonoszlopokat is. A napjainkra leginkabb elterjedt
megoldas a tébb elembdl 6sszeallithatd, kupos acél cséallvany szerkezet, melyet vasbeton
alapra helyeznek.

Telepités és engedélyeztetés

Mivel a szélkerék elhelyezése a szélviszonyokhoz illeszkedd magassagokban térténik, igy a
felépitménynek a mlszaki szempontok betartasa mellet tovabbi eldirasoknak kell megfelelni a
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maximalis biztonsdgossag figyelembevételével. Még a kisebb felépitmények esetén is sziikség
lehet a tervezésre és engedélyeztetésre. Az illetékes hatdésagok elbirjak és szabalyozzak az
elhelyezéshez sziikséges intézkedéseket. Ennek megfeleléen kell megtervezni és kivitelezni a
szélkerekes rendszereket.

A szélerbmivek esetén szamos szakhatdsag engedélyeinek beszerzése szilkséges. Ez egy
altaldban hosszu ideig elhuzédé feladatsor. Az elképzelés realitasat térképezi fel megel6z6
megvaldsithatosagi tanulmany. Ennek tikrében lehet megbecsiini a késGbbi eredményességet
€s gazdasagossagot. Kizardlag gyakorlattal és nagy tapasztalattal rendelkezd team alkalmas a
feladatra.
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