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Vezetbi 6sszefoglald

Alapfelvetés: ,A fenntarthatd fejlédés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen
sziikségleteit, anélkil, hogy veszélyeztetné a j6vé nemzedékek esélyét arra, hogy 6k
is kielégithessék sziikségleteiket."

Jelen tanulmany segitségével azt vizsgaljuk, helyi szinten hogyan tudjuk felhasznalni
a korszerli energiahordozokat, illetve hogyan szolgalhatjak ezek a mindennapi
életiinkben egyre szélesebb korl és kifinomultabb igényeinket. Mindezt azzal egyutt
szeretnénk elemezni, hogy a technikailag, technolégiailag elérhetd optimumot Ggy
hozzuk, hogy az, a lehetd legkevesebb kart okozza a koérnyezetnek. Nem a
maximumot tehat, hanem az optimumot.

Jelen projekt célterlletének - A Homokhétsag - foldrajzi fekvését tekintve is
egyértelml, hogy a koérnyezetvédelem kérdését kiemelten kell kezelni. Ennek
ellenére konkrét kozponti intézkedéseknek, valdodi eredményeknek még igencsak
hijan vagyunk. Az alternativ energiak felhasznalasban Magyarorszagon nem tértent
nagy elérelépés az elmult években. A melegvizellatas, vagy a flités tekintetében még
csak-csak megjelenik az alternativa, de egyéb tertlleten csak nyomokban fedezheté
fel haladas. Ezzel szemben példaul Németorszagban, Ausztriaban latvanyos fejlédés
tapasztalhatd a megujulé energiak felhasznalasban, s ennek a legmarkansabb oka
az, hogy ott a kormanyok ezt anyagilag is tamogatjak. Ennek eredményeként ott mar
valddi opcidként is lehetévé valt, hogy a haztartdsokban pl. a nap altal, helyben
megtermelt villamos energiat visszataplaljdk az aramszolgéltatd rendszerbe. Nalunk
inkadbb csak a kommunikaciéban jelenik meg a tamogatas, valddi tettek és anyagiak
formajdban mar nem egyértelmien deris a kép. A nagy energiatermeldk,
szolgaltatok minden elkdvetnek allamigazgatasi szinteken is, hogy az alternativ
energiatermelési, és felhasznalasi modok ne terjedjenek tulsagosan. Logikus, hogy
akik a piacot megszerezték és uraljak, nem akarnak teret adni azoknak, akik
alternativ modon, kisebb, dnallé rendszerekben gondolkodnak.

Vannak azonban olyan, féldrajzilag jol lehatarolhatd terlletei az orszagnak, ahol a
hagyomanyos energiakhoz vezetékes haldzaton valé hozzajutas nem biztositott ma
sem, vagy nem, illetve rendkivlil drdgan biztosithaté csak. Itt mar nem éri meg a
nagy szolgaltatoknak halézatot épiteni, a vonalas infrastruktira kiépitése igen draga,
fenntartani még ugy se éri meg, ha a teljes kiépitési koltséget raterheli a
megrendelékre.

A Dél-Alfoldi Régi6 Bacs-Kiskun és Csongrad megyei homoki teriiletein ma
kozelitbleg 84000 ember él a telepllések nagy kiterjedési, szoért tanyavilagaban.
Ezek az emberek olyan foldrajzi, terlleti hatranyokkal kiizdenek, fizetnek a természet
kozeli, tanyai 1étért, ami mar jelentés tarsadalmi-szocialis és gazdasagi hatranyokat
general. Ha hozzaszamitjuk a Pest megye homoki terlletein él6 16000 embert,
lathatjuk, hogy a Duna-Tisza k6zén mintegy 100000 tanyainak kell valamiféle utat
mutatni, megoldast talalni ahhoz, hogy végre a XXI szazadban érezzék magukat, ne
pedig hatranyos helyzetli, masodrangu allampolgarként kelljen leélni az életiket,
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csak azért, mert a gazdasagi vagy a tarsadalmi korilményeik adta lehetéségek, vagy
a sajat valasztasuk szerint tanyai lakosokként élnek.

A foldrajzi hatranyokbol addédd szukségszerliségek mellett a gyermekeinkeért érzett
felelésség is arra sarkallja a tudatos, ,felnéttként” gondolkodé embert, hogy
komolyan vegye a tudosok egyeértelmi vészjeleit, a klimakutatasok eredményeit, a
globdlis éghajlatvaltozas varhatd kovetkezményeit.

Globalis megoldasokban az egyén nehezen tud gondolkodni, még nehezebben tud
tenni ezekért, de egyedi valaszokat lehet adni, és kell is.

A kovetkez6 tanulmany kisérlet egy ilyenfajta valaszadas lehet, arrdl szol, hogy az
egyén, a csalad, élete egyik legnagyobb dontését az otthonanak megtervezését és
megteremtését, valamint a meglévé otthonanak (zemeltetését hogyan, milyen
szempontok szerint tudja atgondolni - egy kicsit masképp.

Igyekeziink konkrétan, és mindenféle tulzast elkeriilve bemutatni az egyes alternativ
eljarasokat, mdédszereket. Igen fontos szempont az is, az alternativ technolégiak
elterjedésében, hogy a koérnyezettudatossag mellett milyen megtértlési adatokkal
lehet szdmolni — hiszen a tarsadalom még mindig igen ar érzékeny, még sokaig nem
lehet egyedili szempont a beruhdzasok kdrnyezeti hasznossaga, mellé kell tenni a
megtérilési adatokat, gazdasagossagi mutatokat is.
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1. Az energia forrasai

Jelenlegi tudasunk szerint az energia - forrasa szerint - lehet:

A Nap

A nap segitségével, napelemekkel elektromossagot, napkollektorokkal pedig meleg
vizet tudunk eléallitani.

Eurdpa szamos telepilésén talalkozunk mar napelem — parkokkal, naperémuvekkel,
eés nalunk is beindult mar végre, és valamilyen mértékben tamogatott is ez a
folyamat.

A napenergia az a megujulé energiaforras, ami szinte mindenkinek eszébe jut, ha a
fenntarthatésagrél beszélink. Tiszta energia, a felhaszndlasa nem jar
koérnyezetszennyezeéssel. Elénye, hogy tanyas teriileteken, elzart helyeken — ahol
megfelel6 mennyiségl napsités all rendelkezésre — sziget Gizemben, tavvezetékek
nélkdl is hasznalhaté. A napelemek eléallitasi kdltsége meég viszonylag magas, de a
technikai fejlédéssel lathatéan egyre inkabb csokkennek a gyartasi koltségek, és ez
hozzajarul a szélesebb korl elterjedéséhez. A napelemek hatékonysaga viszonylag
alacsony mértéki (10% koruli), és a nap sem sut mindig, ez viszont behatarolja a
hasznalhatésagot. Az energia tarolasa meég gondot okoz, szigetlizemben
akkumulator—fuggé a tarolas, halézatba kapcsolva viszont a halézati csatlakozasi
ponthoz val6 széllitas lehet a probléma. A nap, mint energiaforras azért is problémas,
mert nem nydjt kiszdmithatdé teljesitményt, a napsutés, iddjaras, eévszakok
fuggvényében valtozik a megtermelt energia mennyisége. A nap energiajat
kollektorral melegviz eléallitasara felhasznalni koltséghatékonyabb megoldas lehet,
azonban itt is inkabb a hasznalati melegviz eldallitasa johet szoba. Fltésre, vagy
fitésrasegitésre hasznalni mar nem is annyira megtérilé beruhdzas. A
napkollektoros megoldasokat az is viszonylag dragava teszi, hogy — biztonsagi
okokbdl — &ltaldban nem egyeduili fatési vagy melegvizelballitdsi megoldasként
hasznaljak a technolégiat, hanem parhuzamosan, hagyomanyos rendszerek mellett,
azok kiegészitéseként.

A szél

A szél energiajat a szélkerekek - szélturbinak - segitségével foghatjuk munkaba. A
turbinak hatalmas lapéatjait mozgatja meg a felthamadd szél, s ennek segitségével
mozgasba hozzak az aramot termelé generatorokat. Egy-egy helyi vagy hazi
kezdeményezéstél eltekintve, a szélkerekek mindig csoportosan talalhatok meg,
Magyarorszagon is lathatbak mar az un. szélfarmok. A szél energigja is tiszta
energia, nem okoz kodrnyezetszennyezést, nincs mellékterméke. Megujuld
energiaforras, mint a nap, elényei, hatranyai is hasonlitanak egymashoz. Telepiteni
viszonylag konnyl egy szélkereket, azonban a helyszin kivalasztdsa szakértelmet és
komoly biztonsagi el6irasok figyelembe vételét igényli. A szél er6ssége, az, hogy
mikor, merrél, milyen erével faj, nem kiszamithato, igy az altala termelt energia sem
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elére tervezhetd, ezt a megtermelt aramot atvevd haldzati szolgaltaték, nem szeretik.
Egy szélturbina teljesitménye altalaban 10 MWatt alatt van.

A Fold - geotermikus energia

A Fold felszin alatti hdjének hasznositasara szamos lehetéség kinalkozik. Ahol az
adottsagok lehetévé teszik, megfelel6 meélységli kutak farasaval a termalviz
energigjat lehet felhasznalni. Magyarorszag bdévelkedik termalvizben, a hozzaférés
azonban sokszor problémat jelent. A katfurds draga, a hozam csak becsléssel
tervezhet6 elére, még akkor is, ha elézetes kutatofurdsokat végeztek. A kitermelt
termalviz elhelyezése Ujabb problémat vet fol, jelenleg az az eldiras, hogy - kevés
kivétel mellett - vissza kell sajtolni a kitermelt, lehdlt vizet az eredeti rétegbe. Ez
jelentdsen megdragitja az eljarast, megis sok 6nkormanyzat gondolkodik termalviz
hasznositasban.

Masik lehetséges eljaras a Fold melye hdjének hasznositasara, hogy mélyfurassal
vizet juttatnak forré kézetekhez, aminek hataséara g6z keletkezik. A gézzel turbinak
segitségével aramot termelnek. Ez az eljaras csak a megfeleld geologiai feltételek
mellett alkalmazhat6 - a felszin kozelében megfeleléen hozzaférhetd és megfeleld
mennyiségl forrd kdzetnek kell lenni. Mindkét technoldgianal hosszu tavon veszélyt
jelenthet a kulonb6zd foldtani rétegek atfurkaldsa, gazok, asvanyi anyagok
szabadulnak fel a fold mélyébdl, a vizzard réteg lyukacsossa valik, ezeket a
veszélyeket stratégiailag is kezelni kell.

Egyedi megoldasként talajszondas hdszivattyuk alkalmazasa is kezd elterjedni.
Csalddi hazas méretben, vagy egyedi épileteknél alkalmas lehet, azonban
kiépiteésének koltsége - a szamitott megtakaritashoz képest - még nem teszi ezt az
eljarast teljesen versenyképessé. A nyert energiat felhasznaljak fltésre vagy hitésre.
A gépi szell6ztetd berendezések egy része - mely szintén talajkollektort és hozza
hécserelét alkalmaz- , hasonlé elven mikodik.

Biomassza

Biomassza felhasznalasdnak szamos lehetdsége van. Biomasszdnak tekintlink
minden olyan szerves anyagot, amelyet a foldon él6 novényzet felhasznalasaval
allitunk elé, termeliink vagy keletkezik. Egyes olajos magvakbdl - pl. kukorica, repce,
napraforgd - robbandmotorok mikddtetéséhez alkalmas olajat lehet sajtolni.
Gabonafélékbdl bioetanolt lehet el6allitani, mely jarmivekhez is, flitéshez
hasznalhat6. Az allai tragya, biologiailag lebomlé hulladékok fermentalas utan
metdngédz fejlesztésre hasznalhatéok. Ez az an. biogdz, melynek tdbbféle
felhnasznalasi lehet6sége is létezik. A novényi részekbdl, mezdgazdasagi
hulladékokbol pelletet, faapritékot lehet késziteni, mely - megfelelé tlizeléstechnikai
berendezések alkalmazasa mellett kivalo hatasfokkal hasznalhaté épuletek fitésére.
Ezek az eljarhsok a szerves hulladékok felhasznalasara kivalo lehetéséget
biztositanak. Megujuldé energiaforrasnak tekinthetjik a biomasszat is, de bizonyos
fenntartdsokkal. A biomasszabdl készilt etanolt jelenleg dragabb eléallitani, mint a
kéolajat. Elektromos energia termelése minden bio-alapanyagbol dragabb még, mint
a hagyomanyos maddszerek esetén. A fa is a biomassza része, de itt mar nagyon kell
vigyazni a megujuld jelzével, mert a fak altalaban 20-40 év kdz6tti megujulasi
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ciklussal rendelkezik, a felhasznaldsuk sebessége sem lehet ennél nagyobb, mert
tonkreteszi a kornyezetet. Ovatosan kell banni az élelmiszertermeld mezégazdasag
energiatermelésre val6 - akar részleges atallasaval is, hiszen ez - adott terlileteken
akar élelmiszerhianyhoz is vezethet.

Szén, szénhidrogének — fosszilis energiahordozok

A fosszilis tiizeldanyagok — a szén, a szénhidrogének — értjik alatta a kéolajat és a
foéldgazt — banyaszat utjan kinyerheté energiahordozok. A banyaszat segitségével
még mindig viszonylagosan olcson és viszonylag kdnnyen hozzé lehet jutni ezekhez
az anyagokhoz. Szamos hiradas szdl arrdl, hogy kimertlében vannak a készletek, de
jelenleg még nagy mennyiségben allnak rendelkezésre. Azt is tudni kell, hogy a
fosszilis energiaforrasok folyamatosan képzddnek, tehat akar megujuld is lehetne ez
a forrds, ha nem lenne tény, hogy az emberiség a keletkezési sebességhez képest
kb. szazezerszer gyorsabban hasznalja fellel 6ket. Igy aztan véges
energiahordozénak tekintjuk. A kdonnyebben hozzéaférhetd leléhelyek nagy részét mar
kiaknaztak, a kitermelés a jovében egyre bonyolultabb, dragabb és veszélyesebb
lesz, ahogy a banyaszat egyre mélyebbre hatol és az olajfurétornyok egyre kijjebb
mennek a tengerre. Elektromos aram elballitasa tekintetében a gaztiizelési
erémivek viszonylag jol teljesitenek, a széntlzeléslek kevésbé. Az égetés soran
szennyezd anyagok jutnak a kdrnyezetbe, ezek kdzul bizonyos gazok erdsitik az
Uveghéazhatast (pl. CO2), ami hozzajarul a globalis klimavaltozashoz. Az égési
folyamat soran keletkezé kéndioxid felel6s a savas esékért. Jelentés a flstgaz és a
porszennyezédés is. A tengeri olajkutak baleseteirél, biztonsagi problémairdl is sokat
lehetett eddig is hallani.

Nukleéris energia

A nuklearis energia lényege, hogy hét termel az uranatom maghasadasa. A nagy
mennyiségl felszabadult héenergiaval gézt fejlesztenek, ebbdl elektromos aramot
allitanak el6. Kis mennyiségl tlizel6anyagbdl igen nagy mennyiségl energiat lehet
el6éallitani, igy ez igen koltséghatékony eljardsnak mondhatd. Nincs légszennyezés,
tiszta energia. A radioaktiv hulladék kezelésének kérdése azonban mar komoly
aggodalmakat okoz. Az is tény, hogy nem megujul6 ez a fajta energia. A
rendelkezésre allé uranérc mennyiseg korlatozott.

Viz

A viz energigjanak felhasznalasahoz megfeleld aramlasi sebesség vagy gravitacios
esés szikséges. Megujuld energiaforras, nem szennyez, raadasul megbizhaté, nincs
napi termelés-ingadozas. Csak akkor aknazhat6 ki gazdasagosan ez a fajta energia,
ha nagy mennyiségl viztomeg all rendelkezésre. A viz energiava alakitdsahoz az
erdmdlvon kivil komoly egyéb beruhdzasok - duzzasztégatak, viztarozok -
megepitése is szikséges. Ezek minden esetben igen nagy terhelést ronak a
kornyezetre, az 6koszisztémara.
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Hidrogén

A hidrogén lehet a jov6 energiaja. Tiszta allapotaban a foldén nem gydjthetd, ezt erre
alkalmas berendezésekben elé kell allitani. A vizet bontjak elektrolizissel hidrogénre
és oxigénre. Egésterméke a tiszta viz, nem jelen kdrnyezetszennyezést a
felhasznaldsa. Megoldott méar az el6allitdsa, tarolasa, illetve a felhasznalasra is
vannak j6 példak - pl. Wankel motor. Komoly probléma azonban, hogy eléallitAsahoz
akkora - mas forrdsbol szarmazé, pl. fosszilis - energia kell, hogy ez rendkivili
modon lerontja a hatékonysagat, és féleg igen rossz a kéltséghatékonysaga. Draga
€és nehézkes jelenleg, de a jovében igéretes lehet ez a fajta energianyerési
lehetéség.

Ar-apaly-energia

Csak emlitést teszink errdél a lehet6ségrél, de Magyarorszdgon ez nem jelent
alternativat. Jellemzéen tengerrel rendelkez6 orszagok hasznalhatjak ki, ahol pl.
tolcsértorkolatnal gatat vagy vizlépcsét épitve haszndljdk fel a szabdélyosan
jelentkezd apaly-dagaly jelenséget energia el6éallitasra. Kornyezeti problémakat vet
fel az alkalmazasa, illetve jelenleg igen draga is.

2. Energiaforrasok hatékonysagi kérdései a térséghe n

A Homokhati kistérségre jellemz 6 energiaforrasok jellemzése:
Termal — viz, vagy féldh 6

A térségnek igen jelentés a geotermalis potencialja. Magyar oldalon mar jelentés
ezek felhasznalasa gyogy és termalfurdék, épuletfités vagy mezégazdasagi, ipari
létesitmények héellatasa tekintetében. Roman oldalon még a folyamat elején
tartanak, de komoly térekvések vannak a termalviz kitermelése és hasznositasa
Ugyében. A geotermdlis energia kihasznalasanal fokozottan figyelembe kell venni a
kérnyezetvédelem szempontjait. A hasznositas a kitermelés / felhasznalas /
visszasajtolas energia- és koltségigényes folyamata, a vizkészlet megbrzése
szempontjabol sem jelent igazan j6 megoldast. E helyett a inkabb a hécserélé
rendszerek felhasznélasat kell a termélkutak esetében is szorgalmazni. Ki kell
dolgozni azt a minta értékld, minden tovabbi fejlesztés esetén kovethetd eljarast,
amelynek segitségével a termdlviz kitermelése helyett hészivattyd rendszer
segitségevel lehet energiat nyerni.

Nap -

A térség éghajlati viszonyai j6 lehetéséget kinalnak a napenergia széleskori
hasznositdsara. Az igen magas (évi 2200 ora feletti) napsutéses Ordk szama
indokolja, hogy kiemelten kezeljik az aktiv és passziv napenergia-hasznositast. Mar
az Uj épuletek épitészeti és gépészeti tervezéseneél ki kell hasznalni a passziv
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napenergia-hasznositadsi megoldasokat. Az aktiv elemek alkalmazaséat is egyre
tébben fontolgatjak. Azonban figyelni kell arra, hogy a napelemekkel sziget izemben
megtermelt villamos energia hasznositdsanak leginkabb kornyezetszennyezd, és
leggyengébb elemei az akkumulatorok. A halozati csatlakozas nem oldhaté meg
mindendtt - kilondsen zart tanyas terlleteken, illetve, ha megoldhatd, sem biztos,
hogy - az alacsony beruhazasi tamogatas illetve az atvételi arak miatt -
koltséghatékonynak tekinthetd.

Szél

Bar az alféld e terlilete akar szelesnek is mondhato, a t4ji sajatossagok - szort
tanyas jellegl épitkezés - miatt a szélerémivek, erémuiparkok telepitésére iranyuld
eddigi kisérletek rendre megbuktak, A lakott tertletektél szamitott védétavolsagot
tanyds térségben szinte lehetetlen biztositani. Valdszinisithetd, hogy nem a
szélenergia hasznositasa lesz a kitorési pontja a térségnek a jovében sem.

Foldgaz
Géaz-vagyonnal nem, vagy csak kis mértékben rendelkezik a térség, erre hosszu
tavon épiteni nem lehet.

Biomassza

Biomassza tekintetében szamos lehetdség latszik - a mezbgazdasagi jellegi
terilethasznalat miatt megfelel6 mennyiségli alapanyag all rendelkezésre. A
Homokhéatsdg mezégazdasadgara hagyomanyosan a szant6foldi ndévénytermesztés
volt jellemz8, az utdbbi évtizedekben hatékonysagi okokbodl kezdte ezt felvaltani az
intenziv termesztéstechnikak alkalmazasa, a hajtatott zoldségtermesztés. A
térségjellemzéen rossz minéségl homoktalajai a szantéfoldi novénytermelés
visszaszorulasa utan energia-ndvény termesztésre még alkalmasak lehetnek. Ez
lehetéséget ad a nem élelmiszertermelést szolgélo alternativ féldhasznalatra, a
gyenge termékenységu tertleteken kiegészitd jovedelmet is biztosithat.

3. Energiafalé hdzak

Ma, Magyarorszagon még atlagosan évi 1,4 gigajoule energiat hasznalunk fel egy
négyzetmeéternyi épllet flitésére. Nyugat-Eurépaban ugyanerre 0,53-at forditanak.
Az energiatakarékossagra néhany szabaly mar van, megvalésitasukra pénz alig.

A lakossag és az allam szempontjabdl is a legolcsébb energia a fel nem hasznalt
energia. A kormanynak a mainal valésabb és aktivabb szerepet kellene vallalnia az
energiatakarékos megoldasok népszerisitésében és tAmogatasaban.

A régiéban az 0sszes energiafogyasztason belil a gazfelhasznalas aranya
kiemelked6en magas, csak a nagy foldgazkészletekkel és -kitermeléssel rendelkezd
Hollandiaban és az Egyesilt Kirdlysagban mérnek hasonlo felhasznalasi aranyokat.
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A primer energiafelhasznalasadbol a foldgazfelhasznalas aranya méara 43% kordl
meérhetd Ennek egyik oka tébbek kdzott az, hogy a vezetékesgaz-ellatasba bekotott
telepulések aranya 90 % folott van. Foldgazbdl - amit a lakossag és a nem termeld
Uzemek elsésorban fltésre hasznalnak - a téli honapokban tizszer annyi fogy, mint
nyaron, ez maris komoly tarolokapacitasi problémat okoz.

Az energetikai szempontbdl korszer(tlen hazai épuletek kilsé szigetelésével, a fltési
rendszer €s a nyilaszarék Kkorszerisitésével az energiafelhasznalds 30-55
szazalékkal csokkenthetd lenne. Ez éves szinten jelentés, kozel 50%-0s, elsésorban
foldgazalapu fogyasztas-megtakaritast jelenthet.

Az energiafelnasznélasra készitett hosszu tavu progndzis szerint folytatédik az
energiahordozd szerkezet lassu valtozasa, tovabb né a villamos energia-,
tavhétermelésre, valamint fitési célra hasznalt gazfogyasztas. Ekdzben a progndzis
a hazai energiaforrdsok lassu kimerulésével, a kd&olaj- és fbldgaztermelés
csokkenésével szamol. A fitési energia felhasznalasa Magyarorszdgon ma csaknem
haromszor akkora, mint az wunidé fejlett orszagaiban. Itthon egy évben
négyzetméterenként 1,40 GJ-t hasznalunk fltésre, ugyanez az adat Nyugat-
Eurépaban évente és négyzetméterenként csupan 0,53 GJ.

Magyarorszagon is érzékelhetd, hogy a globalis felmelegedésnek készonhetéen a
hészigetelées nemcsak télen jatszik fontos szerepet. Az ECOFYS nemzetkozi
kutatointézet felmérése szerint Eur6pdban évente 10 %-kal nd a beépitett haztartasi
klimaberendezések szama. Ezzel parhuzamosan nétt az energiafelhasznalas: 1 C° -
os hiitéshez haromszor annyi energia sziikséges, mint 1 C°-os hémérséklet-
emelkedéshez.

Megfeleléen szigetelt nyilaszarékkal télen a hdéveszteség akar 10 %-kal is
csokkenthetd. Epitéskor vagy hazvasarlaskor érdemes figyelni az ablakok, ajtok
tajolasara is. Utolagos kilsé szigeteléssel tovabbi jelentds, akar 20-25 %-os
megtakaritas érhetd el. A rekonstrukciot kdvetéen az évi fiitési koltség jelentésen
merseklédik. A megtérilés ideje a jelenlegi energiaarakon szamolva 18-20 év lehet.
Allami tdmogatas igénybevétele esetén a megtérilési id6 valamivel kevesebb tud
lenni.

A megfelel6 hészigetelés nemcsak az egyes fogyasztok érdeke, ha csokken az
energiafelhasznalas, akkor kevesebb karos anyag jut a levegébe.

Haztartasok éves villamos energia fogyasztasa (kwh)

Készilék/alkalmazas Haztartas létszama (f6)
1 2 3 4
Villanytlizhely 195 390 445 575
Htészekrény 292 323 344 370
Fagyasztoszekrény 305 350 415 420
Mosbogép 70 125 200 265
Szaritogép 125 225 325 465
Mosogatdgép 120 200 245 325
Melegviz ellatas (konyhai 245 295 345 415
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mosogatdégép nélkil)

Fiirdészoba 470 780 1080 1390
Televizio 120 150 190 205
Vilagitas 195 285 330 435
Osszesen 2137 3123 3919 4865

Eplletek energiaigényéhez  kapcsolédo, kornyezetterh  elést  csokkent 6
lehet 6ségek

Az épuletekkel kapcsolatban talan legtbbbszor emlitett kérnyezetterhel elem az
energiahasznalat, és azon belll is els6 helyen szerepl6 fitési energiaigény.
Legkézenfekvdbb kdrnyezetterhelés-csokkentési lehetéség a haz és szerkezeteinek
tervezése soran komplexen értelmezett héigénycsokkentés, melynek része a tajolas,
az épiletforma, a szerkezetei rétegrendek kialakitasa.

Egy mai szabvany szerint épult magyarorszagi csaladi haz fltési energiafogyasztasa
220 kWh/m? értékre tehetd, mig hdészigeteletlen tradicionalis ké- és valyoghazak
h&igénye sok esetben a 4-500 kWh/m?/év értéket is meghaladja.

Ezzel szemben az Un. alacsony energiaju haz az atlagnal jobban hdszigetelt épuletet
takar: falait 12—-20 centiméteres hdszigetelés boritja, a tetében 25-30 centiméteres,
mig a pincefédémen 9-12 centiméter vastag hészigetelés talalhatdé. Olyan hazak
tartoznak ebbe a kategériaba, melyek a szigoru német szabvanynal legalabb 30%-
kal kevesebb flitési energiat igényelnek (40—-79 KWh/m? fltési hé igénnyel).

A passziv haz fogalma alatt mér olyan kulonlegesen hdészigetelt épulet kell érteni,
melyben szikségtelen a konvenciondlis flitési rendszer beépitése. A belsé hd
terhelés (vilagitds, héztartdsi berendezések, lakok, hazidllatok altal termelt hd) a
napenergia hasznositasaval egyutt a hésziikséglet dénté hanyadat fedezi.

A héz alacsony héenergia-igénye a szabdlyozott szell6z6rendszer altal biztosithato,
igy a fltés elhagyasaval megspérolt pénzbdl fedezhetd a kiulondsen vastag
hészigetelés és a korszerl légtechnika koltségének egy része. A német hétechnikai
szabvanyhoz képest 75-85%-0s energia-megtakaritas érhetd az alabbi szabalyok
betartasdval, mely négyzetméterenként 15 kWh/a flitési igényt jelent. Ehhez azonban
a falakba 30-40 centiméter vastag hészigetelés beépitése sziikséges, az ablakokat
haromrétegi specialis tvegezéssel kell ellatni.

Hallhattunk mar az un. aktiv, energiat termelé hazrdél is, mely még egy lépéssel
tovdabb megy az el6z6eknél. Olyan energia-termelé (napelem, napkollektor,
szélgenerator, hdszivattyu, stb.) berendezésekkel felszerelt épuletr6l van sz,
amelyek tobb energiat termel, mint amennyit folhasznal, és ezt az energiat a napbal
nyeri. az ablakokon bearadd napfénybdl, napelemmel, napkollektorral,
hészivattyuaval. llyen aktivhaz a Koppenhagédban épilt Zéld Vilagitotorony (Green
Lighthouse) a Model Home 2020 program egyik kisérleti épllete. Magyarorszagon
még csak tervekrdl hallottunk.
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4. Autondm haz szolgaltatasi terv

Az Onellatd haz

A=l

Az "Onellatd haz" elképzelése abbdl a tudasbdl, foldrajzi-fizikai meghatarozottsaghal
szilletett, amit a tanya, a tanyai életmod jelent ma is.

A tanyavilagban a mdultban is nagy szerepe volt a fenntarthatésdgnak, az anyagok
Ujrafelhasznalasanak és a keletkezett hulladékok kezelésének, energiava
alakitdsanak. El kell tanulnunk ebbdél mindent, ami ma is hasznosithatd, a mai kor
kovetelményeinek rendszerébe integralhatd, és hozza kell tenniink mindazt, amit a
modern, ,emberbarat” technika megoldasként tud még nyujtani. A kettébdl sziletik
meg egy fenntarthatd, onellatdé haztartas. Olyan rendszer, amely valodi megoldast
ad a levegd széndioxid tartalmanak hatarozott csokkentésére. Megoldja az
energiaszikségletet olyan energiaforrasokbdl, amelyek nem terhelik tovabb a
kornyezetet. Az urbanus rendszerek csak olyan energiaforrasbol tudnak tapléalkozni,
amelyek hatarozottan rontjak a levegét e€s szennyezik a kérnyezetet. Az urbanus
kornyezetben él6k nem élnek egytitt az energia keletkezésének helyével és igy nem
latjak a kozvetlen hatas, lehet, hogy t6luk szaz kilométerre a természet hatalmas
karokat szenved, szamukra latszolag az elektromos energiafelhasznélas tisztanak
minésithetd. Az oOnellatd haz lakéja latja €és megtervezi ez energia keletkezéseét,
kozvetlen hatdsa van a szennyezddés kialakitasara. Ugy igyekszik kielégiteni a jelen
szilkségleteit, hogy nem csokkenti a jové nemzedékek életesélyét.

Az oOnellatd haz onmagdban nem értelmezhetd, csak rendszerben: gazdasagi,
tarsadalmi, 6koldgiai, rendszerben, szerves egységben a természettel. A cél, hogy
néhany tanya, vagy falusi hazak, illetve egy falu kozbds egyittmikddéseként
szervez8djenek az dnellato rendszerek. Az dnellaté rendszerek kialakitasa nemcsak
szukséges, de nélkulozhetetlen is. Nem alternativa, hanem az életben maradas
feltétele. Gazdasagilag megvalésithatdé, hiszen nem kerul annyiba, mint az
energiaforrasokat pusztito, kirabl6 rendszer.

El kell. hogy terjedjenek az energia szektorban a tdmegesen eldallithato, kis
teljesitményl, megujuld energiat eléallitd és hasznositd berendezések. Ez csokkenti
a centralizaciét, amely ellehetetlenitette nemcsak 6nmagat az energiaszektort,
hanem valsagos tarsadalmi gazdasagi kihatasai is vannak. A tarsadalmi gazdasagi
haszon ma még felmérhetetlen, de mindenképpen pozitiv. Meg kell tanulnunk békés
egységben élni a természettel, 6nmagunkkal, kérnyezetiinkkel.

Az autoném héz elvi rendszerterve

Térségunkre jellemzé adottsagok mellett a kovetkezé lehetéségek nyilnak egy tanya,
vagy falusi haz energia-figgetlen Gizemeltetésére.
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Nem tekintink oOnelldtébnak olyan megoldast, ami azzal &llitfa be az energetikai
egyensuly, hogy amikor sok energiaval rendelkezik, akkor a felesleget vezetékes
k6zm( rendszerre taplélja ki, amikor meg hiany van, akkor a k6zmi rendszerbél
potolia. A Haz energetikai egyensuly igy statisztikailag kijohet nullara, vagy
jelentdsen csotkken az energiakoltség, viszont ebben a megoldasban tébb probléma
is felmerul. Az autondm haz sok esetben tobblet energiat termel, és azt megprobalja
a lehetd legegyszeriibb médon a kozosségi villamos héalézatra taplalni. Ezt
torvényileg szabalyozott modon lehet végezni. Egyrészt az elektromos mivek nem
koteles olyan kis mennyiségl energiat atvenni, mint amivel egy ilyen haz rendelkezik.
Masrészrél az atadott energianak a torvényben meghatarozott formaban kell
megjelennie, hogy az elektromos szolgéltatd atvegye. Ez plusz koltséget jelent.
Harmadszor, ki kell épiteni az elektromos vezetéket az elektromos mivek
rendszeréhez. Csak ez 6nmagaban nagyobb bekerilési koltség lehet, mint az egész
haz alternativ rendszerének kiépitése. Amikor a haz energiara szorul, felmertlnek
azok a probléméak, ami miatt az 6nellatdé haz léte szikségessé valt. Sajnos miden
tobblet energiat termelé haz egy idében tud energiat szolgaltatni, hiszen hasonlé
energiaforrasbol szarmazik az energia. Igy ugyan abban az idében jelenik meg az
energiafelesleg, és ugyan abban az idében jelenik meg az energia szikséglet is.

Az egymashoz kozel fekvé hazak elektromos dsszekapcsolasa, az egyes hazakban
el6fordulé Gzemzavar esetében gyors segitséget jelenthet a hiba elharitaséig. Ezzel
az Onellatas nem sziint meg, viszont a biztonsagot noveli.

Ha energetikailag teljesen dnellatonak terveziink egy hazat, figyelembe kell venniink
a kovetkez6 alapelveket:

1. Nem elég a hazat statisztikailag 6nellatbnak tervezni. A hazban minden nap
minden pillanatdban lennie kell a komfortérzethez szilkséges mennyiség
energianak.

2. Vegyes, 0sszetett megoldas helyett egyszerli megoldast célszer( valasztani

3. Az alapvetd életkdrilmények fenntartdsahoz, rendkivili helyzetekben tartalék
rendszert kell biztositani.

4. A folyamatos energia ellatast a lehet6 legkevesebb kdltséggel kell tudni
biztositani.

Megtervezhetink egy hazat statisztikailag A hazai lakosséagi energia fogyasztas

onellatonak Ggy, hogy vannak napok, amikor megoszlasa
nem képes ellatni a lakdkat, és vannak napok, Vs
mikor a szilkségesnél tobb energiaval S s26s, haztartas

8%

rendelkezink.

Amennyiben az ellatadsban kiesik harom nap,
bar peéldaul 10 napon belil statisztikailag még
onellatd, eléfordulhat, hogy kisegité tarolo
kapacitas neélkll, energia hiany lép fel. _. .
Rendkivil kellemetlennek tekinthetd, ha ez 54%
éppen januar kozepén -20 C° hidegben

Melegviz
11%

Kozlekedés
26%
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kovetkezik be. llyen jellegi kiesésekre j6 esély van december, januér, és februar
honapokban. Tehat a legszélséségesebb esetben, - és valdjaban akkor a
legfontosabb - kell biztonsaggal ellatni energiaval a hazat. Minden esetben az
energia tarolasat, és az energia termelését kell 6sszhangban tartani. Az
energiatarolonak biztositania kell a felhasznalok részére a megujuld energiaforras
holt idészakaiban is az energiat. A statisztikai intervallumot, ami az onellatast illeti,
akkorara kell valasztani, hogy a tarol6 kapacitas képes legyen biztonsaggal a kiesett
idészakot potolni. Az intervallum minimum alapja tehat a megujulé energiaforras
Ujratermelédési ciklusa. Amennyiben a termelési ciklus megujulasa olyan hosszd,
hogy a tarolo kapacitas koéltsége jelentésen megugrik az energia forrast el kell vetni.
Nem szabad abba a hibaba sem esni, hogy a folyamatos energia ellatast egymast
kisegité rendszerekbdl épitsik fel. Megnovekszik a koltség, és n6 a rendszer
bonyolultsagi foka és ezzel a meghibasodas esélye is.

Ettél fluggetlentl azért gondoskodni kell arrél, hogy hiba estén az életfeltéteket
biztositani lehessen. Célszeri tartalék megoldéast tervezni. Elektromos energia nélkil
meég csak-csak megvagyunk, de meleg nélkil nem. Javasolt legalabb a fltési
rendszer megoldasban tartalék rendszer kialakitasa.

A valasztott energiaszolgaltatd megoldasnak olyannak kell lennie, hogy ne
generaljon folyamatos koltésterhelést a lakdknak. Legyen minden hénap ,ingyenes”,
ne érkezzen a kdzmi szamla. Ennek azonban komoly befektetési kéltsége van. A
befektetés nagysagrendje fontos szempont, de a megtérulési idé kilon figyelmet
erdemel. Az igénybevevé oldalan maximum 4-5 év lehet az elfogadhatd. Az ez id6
alatt termelt energia ara egyenld kell legyen, a teljes energiatermel egység araval.
Az elektromos energia tarolasa jelenleg hagyoméanyosan, o6lom akkumulatorral
torténik. A hagyomanyos akkumulatorok élettartama nem sokkal tdbb 4 évnél.
Amennyiben tébb, agy az aruk is jelentésen megnd. A jelentés koltségek miatt a
maximalisan athidalandé napok szamat a tervezett beruhazas nagysagahoz képest
meg kell hatarozni.

Mindezeket a szempontokat egyszerre figyelembe venni nem egyszeri feladat.

A legtébb energia a harom téli hénapban kell. Pontosan akkor, amikor a napenergia
nagyon keveset ad. Tételezzik fel, hogy er6s szél mellett napok ota havazik.
Vizsgaljuk meg az esélyeket.

1. Elektromos energia

- Létrehozhaté szélenergiabdl. Probléma, hogy az év legtébb napjaban
kihasznalatlanul all, tovabba a jegesedés kikiszobolése komoly miszaki
kihivast jelent. Az elsé tervezési alapelvnek nem felel meg.

- Télen a napelemek a teljesit6képességik minimuman, 20 % -on vannak. A
példdban emlitett haz energia szikségletét ilyenkor mintegy 60 ma2-nyi
napelem fedezné. Az elsé tervezési alapelvnek nem felel meg.

- Novényolaj-generatorral kiegészitd jelleggel, vagy kizarélagosan is eléallithato
aram.

2. Héenergia
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- Napkollektor. A rendszer lefagyasa ellen téliesiteni szikséges. Kiegészitve
nagymennyisegul tarolé kapacitassal.

- Biomassza. Képes betdlteni a szerepét, és ellatni a hdzat melegvizzel. Kérdés
csak az, hogy a haz ezzel a megoldassal mennyire o6nellaté. Honnan
szarmazik biomassza, rendelkezik-e a tulajdonos azzal a technoldgiaval, ami
képes a biomasszat olyan allapotra hozni, amely elégethetévé teszi.
Folyamatos koltségterhelést jelent a haz lakdéinak. A negyedik tervezési
alapelv betartasa szervezést, odafigyelést igényel. Csak azzal a kénnyitéssel
fogadhato el, hogy a sajat munkank nem kerll pénzbe.

- Hoészivattyd. Képes betdlteni a szerepét. Esetlegesen szilardtest elektromos
megoldassal kiegészitve, akkor adja a legtbbbet, amikor a leghidegebb van.
Mind a négy tervezési alapelvnek megfelel.

5. Autondm héaz t echnikai terv

Az dnellatdé haz m dszaki jellemz 6i

A tovabbiakban konkrét ertékekkel szamolunk. A szamolashoz alkalmazott értékek a
kovetkezbk. A beépitett tertilet 305,86 m2. A fé6épilet 111,58 m2, a lakott melléképlilet
70,31 m2. A mikdodést haromgeneracios lakasként hat (két gyerek, kettd szild, és
kettd nagyszuld) lakosra tervezetiik. Napi atlagos 10 kwWh/nap, de egy héten két nap
15 kWh/nap elektromos energiafogyasztas, (a méretezésben heti statisztikai atlaggal,
kerekitve napi 11kWh szerepel) ivéviz 3 I/f6/nap, hasznalati viz 107 |/f6/nap
hagyomanyos 24 kW kazannak megfelel6 flitési teljesitmény. Az épullet passziv
napenergia hasznositas lehetéségének kihasznalasara vonatkoz6 elvek szerint épiil.
Mindezeken felll az épllet rendszerét intelligencia feltgyeli.

Elektromos ellatas konkrét megoldasai

Az elsédleges tervezési alapelv az, hogy a legszélséségesebb idéjarasi korilmények
kozott is, havi atlagban az, egy napra sziukséges 11kWh villamos energia keriljon
eléallitasra. A napsugarzassal kapcsolatos szamitasok alapjat tényleges mért adatok
képezik. (forras: www.naplopo.hu)

Napelemmel:
Szukséges rendszer mérete a tényleges 11kWh/nap igény havi atlagban
torténd biztositasara, atalagos napi sugarzas: 1255 Wh/(m2/nap)
figyelembevételével 60m2 hasznos fellletl rendszerrel valosithaté meg.
Meg kell jegyezni, hogy ekkora méretl rendszer a nyari honapokban 5835
Wh/(m2/nap) atlagos napi sugarzas mellett 52,515 kWh energiat termel.
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Amennyiben nem havi atlagban kivhnom a sziikséges energiat biztositani,
hanem elegend6 az éves viszonylatban 0-as villamos energia felhasznalasi
mérleg, akkor azt 21 m2 felllet(i napelem rendszerrel lehet biztositani.

Ez a rendszer csak statisztikai atlagban biztositja a villamos energia igényt. A
nyari hénapokban tultermeléssel, a téli hdnapokban viszont aram hidnnyal
fogunk kiizdeni.

Noveényolaj generatorral:

Megujulé Uzemanyagokkal m(kdédé mini erémid, ami nyers ndovényolaj,
hasznalt sutéolaj, biogaz felhasznalasaval termel aramot. A Mini Erémd KO
generacios aram és hdéenergia (CHP) termelésre képes, altaldban 3-15kW
méretben. Lassujarasu (400-1000rpm) motorral, folyamatos vagy szakaszos
Uzemben, autondbm modon, halézattél figgetlen energia ellatdsara vagy
halézatra taplalva is midkodhet. Alkalmazhaté o©nallan vagy nap- és
szélenergia rendszerek tartalék generatoraként, hészivattyt, klima, stb.
meghajtasara.

MUszaki tartalma szerint az egyedi specifikdcid szerint készitett lassujarasu
motor mellett szikséges hozza hitdviztartaly, Gzemanyag tartaly, AC szinkron
generator, indit6 modul, akkumulatort6ltdé DC generator. Hozzarendelhetb
indit6 és felligyeleti vezérlés, akkutelep, inverter, belsé hécseréld is. Alkalmas
alternativ Uzemanyagok hasznositdsara. Vezérelve alkalmas a teljesen
autonoém mukodeésre, felligyelet nélkili hé és aramellatasra szigetiizemben.

Itt mér kiegyensulyozott energiatermelést tudunk elérni, viszonylag olcsén. A
problémat az alapanyag hozzaférhetésége és a keletkezett hulladék jelentheti.

Hdenergia ellatas konkrét megoldasai

A tervezett épllet héenergia szikséglet 92,6 GJ.

Biomassza tiizeléssel:

Biomassza tuzelésére alkalmas vegyes tlzelési kazan, - opcioként a hozza
beszerezhet6 automatikus mikodeést biztositd pellet vagy apriték-el6tét
egetdvel, - a szulkséges kémeény, és tlzel6anyag tarold kapacitas kiépitésevel
0,4-1,8 mFt -bdl kialakithato.

Ebben az esetben az Uzemelés soran folyamatos fosszilis energia

felhasznaléas, és ezaltal kornyezetterhelés torténik. A rendszer mikodtetése az
automatika ellenére rendszeres napi odafigyelést igényel.

Vakuumcsoves napkollektorral:
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Hasznalati melegviz eléallitasra, fltésre vagy flités rasegitésre hasznalhatjuk.

Méretezés kizérolagos fiités esetén:

A szamitas alapja a napelem megoldasnal régzitett minimum havi atlagban
2004 mért napi sugarzads o0sszege, valamint az épllet legnagyobb f{tési
igényl honapjanak napi atlagigénye 240 kWh/nap.

Amennyiben a vakuumcsoves napkollektor évi atlagos hatasfokat a hasznos
elnyel6fellletre vetitve 60%-ban rogzitjuk, akkor a téli legnagyobb fltési
igényre és a legkisebb napsugéarzasi értékre vonatkozéan a f(itési hdigényt
havi atlagban biztosité rendszer mérete majd 200 m2 hasznos elnyel§ felllet
méretl lenne. Teljesen gazdasagtalan megoldas, ezért ezzel nem is szabad
tervezni.

Méretezés fltésraseqitésnél:

Amennyiben nem havi atlagban kivanom a szilkséges energiat biztositani,
hanem elegendd az éves viszonylatban 0-as héenergia felhasznalasi mérleg,
akkor azt 12-20 m2 hasznos héelnyel6 feluletld napkollektor rendszerrel lehet
biztositani! Ez a rendszer csak statisztikai atlagban biztositja a villamos
energia igényt. Januartol mérciusig, valamint novemberben és decemberben
kiegészitd fltésre van szikség.

A nyari hénapokban keletkezé igen komoly hémennyiség kezelése tovabbi
problémakat vet fel. Fltésrasegitéses rendszerek esetén a nyari tobblet
(felesleges) melegviz, hé eléallitast medencefitésre lehet felhasznalni.
Ellenkezé esetben a napkollektor felllet nagy részét arnyékolni kell

A napkollektor &ltal eléallitott melegviz és a melegviz felhasznalas nem
azonos idében torténik. Ezért a napkollektor altal eléallitott meleg vizet tarolni
kell. Erre szolgal a puffer tartaly. A mérete sok esetben eléri az 500-1000 litert
is, féként napkollektoros fitésrasegitéses rendszerek esetén.. Hasonl6an egy
bojlerhez, a puffer tartaly is meleg, forro vizet tarol. A felhasznalaskor ebbél a
puffer tartalybdl torténik a meleg viz kivétele.

A fltésrasegités céljabdl van hasznélt kollektoroknal hosszabb megtéruléssel
kell szamolni, mint a szimpla hasznalati melegviz eléallitasnal. De nem
mindegy, hogy a flitésrendszer kazénja hany fokrél melegiti fel a vizet. A
napkollektor téli Gzemmdéd alatt is képes 40-50 fokos vizhémérsékletet
produkalni

Méretezés hasznélati melegviz el6allitasnal:

A Kkollektor 100-200 liter melegvizet, kb 2-5 ¢ra alatt allit el6. A pontos
mennyiség a napkollektor vakuumcsoveinek szamatél, a napsugar beeseési
szogetdl, és a napfény intenzitasatdl fligg. Nyari, tavaszi és kora 6szi
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id6szakban 60-95 fokos hémérsékleti a viz, téli idészakban (téliesitett
napkollektor zemeltetéssel) 40-50 fokos az eldallitott melegviz hémérséklete.
Télen -5 fokig hasznalhaté a 3 évszakos napkollektor rendszer. A 4 évszakos
napkollektorok téli idészakban is zavartalanul mikodnek. A talmelegedésnek a
zart rendszerek esetén van jelentésége a keletkezé tulnyomas miatt, amit egy
biztonsagi szelep altalaban automatikusan megold.

A vizmelegitd napkollektor megtérulési ideje ma kb 2-3 év, mivel mar
viszonylag alacsony a bekerllési érték, és utana nincs tzemeltetési koltsége,
nem fogyaszt elektromos energiat, gazt,stb. A megtérilés tobb tényezétél
fugg. A megtérilés szamitasnal figyelembe Kkell venni a napkollektor
beszerzési arat, a telepités koltségét, a napkollektor hatasfokat és az elért
kiadascsokkentés meértékét is.

Hészivattyaval:
A tervezett haz flitési igénye szélséséges esetben napi 240kWh hét igényel.
Ezt a napi igényt egy 10kW fitesi teljesitményl hészivattyl képes biztositani,
melynek az Uzemben tartdsahoz szélséséges esetet, 300%-o0s hatédsfokot
figyelembe véve minimum 3 kWh villamos teljesitmény sziikséges.
llyen hé teljesitményl rendszer, villamos energia biztositds nélkili kiépitési
koltség ~ 2 mFt-ba kerdil.
Viszont az Uzemeltetéséhez szilkséges villamos teljesitményt, a jelenleg
forgalomban Iévd megujuld energiakat hasznositdo berendezésekkel
gazdasagtalan kiépiteni.
Amennyiben ezt a villamos teljesitményt k6zmihalézatrél kivanjuk biztositani,
agy éves szinten ~7700 kWh aramot kell vasarolnunk. Ennek a jelenlegi piaci
ara egy évre vetitve mintegy 270.000, Ft.

Elvi rendszer terv teljes megujul6 energia vertikumra vonatkoztatva:
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6. Autondm haz m eqgvaldsitasi és lizemeltetési terv

Lehetséges kombinacid kereskedelmi forgalomban beszerezhet6 eszkdzokbol

Fltés biomassza hoékodzponttal, vakuumcsoves hasznalati melegviz eléallitas,
rasegitéssel:

A biomassza hékdzpont az év 7 hoénapjaban, oktébertél aprilisig szolgaltatia a
szilkséges hét. Hasznalati melegviz elallitasra, illetve fités rasegitésre olyan
megoldast kell valasztanunk, mely a nyari hénapokban, a fitési szezonon kivil is
biztositja a szikséges hasznalati melegvizet. Ezt az igényt - kézmosas 8, mosogatas
5, furdés 40 liter/f6- figyelembevételével 6 f6 részére 300 liter napi melegviz
mennyiséggel lehet kiszolgalni. Amennyiben azt régzitjuk, hogy a beérkezb csapviz
10°C-o0s, és 60°C-os hasznalati melegviz elegendd, akkor 0,30 m3 viz +50°C-al
torténé melegitéséhez 17 kWh energia szuikségeltetik.

Ezt a héenergiat a fltési szezonon kivili, tehat a nyari legalacsonyabb havi atlagban
megadott napsugarzasi 6sszeg, azaz 4,772 kWh/m2 alapjan, a kollektor altal
szolgaltatott 2,9kWh/m2/nap értékbdl konnyedén kiszamolhatd, hogy a sziikséges
hasznos elnyeld felillet mérete ~ 5 m? Itt még 45°-0s délésszogl, déli tajolasu
tet6fellletre is szukségunk van. A kazant hékozpontként kell kialakitani, mely tudja
fogadni a kollektorokat.
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Elektromos ellatas villamos halozattél, napelem kiegészitd jelleggel:

Teljesen oOnellatd rendszer kialakitasa tulzottan beruhazas igényes, ezért a napi
igény felének, 55kWh minimalis igény elérését tlztik ki célul az év ¥-ében valo
rendelkezésre allassal. Ezt az igény egy 14mz2-es napelem rendszer tudja kiszolgalni
agy, hogy a téli hénapokban nem termelédik meg a szilikséges mennyiség, azonban
évi egyenlegben +800 kWh felesleget termel. Ebben az esetben a lakok a téli 3
honapban 0sszesen 154 kWh villamos aramot kénytelenek a kdzmiihalézatrol
vasarolni.

A fltési és villamos energia biztositast magaban foglal6 megoldas bekerilési ara 6,5-
7 m Ft koruli 6sszeg, mely esetében még 154 kWh &ramot és mintegy 7,5-10 tonna
biomasszat kell vasarolni évente.

Takarékoskodas az energiaval az izemeltetés soran:

Ahhoz, hogy egy haz autondm tudjon maradni, nem csak arra van sziikség, hogy a
legoptimalisabban valasszuk meg az energia forrdsait, az energiatermeld
berendezéseket. Arra is nagy hangsulyt kell fektetni, milyen maodon, mely
koralmeények kdzott és milyen eszkdzok fogjak a megtermelt energiat felhasznalini.

Gépek, berendezések a haztartasban:
A kivalasztasi szempontok egy haztartasban alkalmazandd - barmilyen - gépnél,
berendezésnél, a kovetezdek kellenek, hogy legyenek:

-« mennyi az atlagos energiafelhasznaldsa, tehat milyen energiaosztalyba
sorolhato (energiapasszus), energiatakarékos, vagy energiafalé

- milyen az ar/érték aranya - megéri-e az arat, a raforditott anyagi eréforrasok a
hasznalat soran megtérilnek-e

« mennyi a varhaté élettartama

- javithaté-e, vagy jellemz&en cserélni kell meghibasodas esetén, megéri-e
javitani,

- ha elhasznalddik, djrahasznosithato-e részben vagy egészben

- valamilyen médon van-e egészségre artalmas hatasa

- megfeleléen funkcionalis-e - pontosan azt tudja, amit varunk téle.

- lletve az is lehet szempont, hogy a fogyasztohoz legkbzelebbi gyartétdl,
eléallitotol szerezzik be a terméket - pl: magyar termék, magyarorszagon
eléallitott termék, helyi termék, stb.

A gépek, Dberendezések esetében ezen szempontok egynémelyikérdl
tajékozodhatunk az adott eszkodz energia cimkéjérél. E mellett vaséarlas elétt a
kapcsolodo internetes forumok adhatnak tajekoztatast.
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A korszer ( vilagitastechnikai eszkdzok:

A hagyomanyos izzoszalas égéket mara mar felvaltottak az energiatakarékos,
kompakt égék, a halogén - technolégias égék, illetve a korszerl neon-vilagitétestek.
Takarékosabbak a hagyomanyos egoknél, illetve - minéseguktél fliggbéen -
élettartamuk is hosszabb, viszont beszerzési aruk magasabb.

Ha a technoldgiai fejlédésben tovabb megyunk, a LED-es technoldgia kovetkezik. A
LED a Light Emitting Diode szavak kezd&betdibdl all. Sz6 szerinti forditdsban fény
emittalo diodat jelent. Az elmult években a LED-ek robbanasszeri fejlédésen mentek
at fényer6 és szinhémérséklet vonatkozasaban, igy lehetévé valt vilagitastechnikai
alkalmazasuk. A ledes vilagitotestek karbantartas mentesek 10-15 évig, egységnyi
fénymennyiséghez a hagyomanyos izzok energiaigényének 10-30%-at igénylik és
viszonylag kicsi a hé terhelésik.

Minden esetben alkalmasak a hagyomanyos vilagitasi megoldasok kivaltasara.
Barmely meglévd vilagitotest helyére beillesztheték, akar 230 V-os, akar 12 V-os,
akar nagyfesziltségl a meglévé berendezés. A LED lampak fényereje tag hatarok
kozt valtoztathatd, karbantartasi igénye nincs, viszont rendkivil érzékenyek a
fesziltségre, aramerdsségre, termikus egyensulyra

Szamitasok alapjan a LED-es vilagitas megtérilése az alabbiak szerint varhato:

Kozterllet 28-36 honap
Epulet diszvilagitasok 20-28 hénap
Sportlétesitmények 20-24 hoénap
Supermarketek 24-30 honap
Lakéhazak 24-36 honap

Szell6zéstechnika:

Egykor voltak (vagy még most is vannak) a hagyomanyos, egyrétegi tveggel készilt
nyilaszarék, a vastag téli figgonyok és az ablakkigydk a hideg ellen, a jol- rosszul
kiisz6bh6z zardédo ajtok, amelyek alatt beslvitett a szél. Mara azonban mar a
legtobben tudjak azt, hogy a lakbhaz héveszteségének igen jelentés része megy el
az ilyen nyilaszarokon keresztil, tehat ez ellen tenni kell valamit. Elindult a
szigetelési laz, mindenki j6l zar6dd, hészigetelt Uivegezéslii mlanyag nyilaszardkra
igyekezett kicserélni a hagyomanyos ajtoit, ablakait. E mellé korbeszigetelték a
hazat, az eredmény pedig meg is lett: joval kisebb flitésszamla, jobb héérzet, és
néhany honap mulva a penészkivirdgzas. Néhany gyarté ugyan kinalt ablakokat
résszell6zével, de minek is cseréli le valaki a rosszul zar6dé ablakait, ha utana
mesterségesen létrehozott résen keresztll ugyanazt a hatast éri el? Ha viszont nem,
vagy nem jol szell6ztetiink, nem mozog a levegd, kbénnyen megjelenhet a
penészedeés. A |0l becsomagolt hazban a f6zés, firdés, mosas olyan megndvekedett
paraterhelést jelent, aminek nincs hova kiszell6znie, hat lecsapodik azokban a
sarkokban, rejtettebb zugokban, ahol a legkisebb a légmozgas, illetve oda, ahol
mégiscsak talal valamilyen héhidat.
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A mai nyilaszar6 szerkezetek gyakorlatilag tokéletes tomitettsége biztositja, hogy a jo
hészigeteld képességli szerkezetek altal bent tartott meleg ne tavozhasson a
kilénb6z6 réseken. Az épuletekben viszont emberek tartozkodnak, akiknek friss
levegére van szikséguk. Abban a helyiségben, ahol emberek (és ndvények)
tartozkodnak, para is keletkezik, amely para tomor éplletszerkezeteknél csak kis
meértékben (1-2%) képes tavozni. Megjegyzendd, hogy ez a kozfelfogas szerint
.|élegz6” valyogfalaknal sem Iényegesen kedvezdbb.

A zart térben feldlsulé para pedig egy sor kellemetlen kdvetkezménnyel jar(hat):

- kellemetlen légallapotok (szag, fulledtség);
- penészedés, s ennek kdvetkeztében asztmatikus, allergiés tinetek;
- egyeéb, lebegb kdérokozok elszaporodasa;

- a feldtsulé péaraval egyitt szintén feldisuldo CO, kovetkeztében faradtsag,
fejfajas, rossz kozeérzet;

A friss leveg6 ablaknyitassal torténd biztositasa viszont egyrészt nem kelléen
hatékony, masrészt folyamatos tevékenyseéget igényel, és pazarld6 megoldas is, mivel
az ablaknyitassal (a résekhez, tomitetlenségekhez hasonléan) a komoly
befektetésekkel bent tartott meleget is kiszelléztetjuk.

Milyen megoldas kindlkozik hat arra, hogy agy tudjunk friss levegét biztositani
hazainkban, hogy az egyszerre legyen energiatakarékos, de hatékony is?

A megoldasnak két utja van: az egyik a tudatos, rendszeres szell6ztetés, megfeleld
mechanikus (napcsapdas) megoldasokkal, a méasik a gépi szell6zés, lehetéség
szerint hécserélével egydtt.

A Napcsapdak és a szell 6zés

A napsugarzas hdéenergigjdnak passziv felhasznaldsara, tobbféle megoldassal
talalkozhatunk. Ennek részét képezi a napcsapda, melyek f6 funkciéja a haz
kellemes hémérsékletének fenntartdsa a csapdaban ,megfogott” meleg levegd
segitségével. A napcsapda 0sszegydjti a nap melegét, kellemes hétobbletet nyujtva
az épuletben, napsiités esetén leginkabb 6sszel és tavasszal érzékelhetd kellemes
hatasa.

Az (vegezett nyildszarék legaldbb felét délre kell tajolni az épileten, hogy
kialakulhasson az un “napcsapda’, melynek segitségével a téli idészakban tobb
passziv napenergiahoz juthatunk. Fontos, hogy az épllet északi oldalara minél
kevesebb Uvegezett felllet keruljon. Alaprajzi elrendezésben elényés a masodrangu
helyiségek északra torténé elhelyezése (pl. mellékhelyiségek, furdd, kamra, stb.).

A meleged6 éghajlat miatt fokozott figyelem forditandd a nyari tulmelegedésre,
pontosabban a tulmelegedés elleni védekezésre is. A napcsapdak emiatt arnyékolo
szerkezet nélkil elképzelhetetlenek.

Ugyanigy fontos ismertetéjegye a napcsapdaknak az tvegfeliilet alsé és felsé részén
kialakitott szell6z6k rendszere, melyek segitségével elérhet6, hogy a nyari
id6szakban a bejutd meleg hatékonyan kiszellztethetd, illetve a téli idészakban a
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hényereség az éplletbe juttathatd legyen. A napcsapda napsutéses idében mikodik
hatékonyan. Segitségével a flitési koltségek mérsékelheték. A nagy uvegfellletek
réevén bejutd napsugarzadsnak kedvezd élettani és kozérzetre gyakorolt pozitiv
hatasai vannak. Gyakorlatilag minden déli tajolasu nyilaszaro alkalmas napcsapda
kialakitasra. A napcsapdékat rengetek kilonb6z6 méretben ki lehet alakitani: a
lehetéségek tarhaza az egyszerl ablakszekréenytél egészen a télikertekig tart.
El6nydk:

« egyszer(, passziv (gépi berendezést nem feltétlenil igénylé) megoldas;

« sok helyen kialakithato, akar utélag is;

- hangulatos épitészeti elem lehet a legkilénb6z6bb épitészeti kornyezetben;

« novények telepithetéek bele (pl.: a napos helyen attelelendd nyari kultéri
novények nagyon szeretik az ilyen kérnyezetet);

- a dupla Uvegezés miatt, egyszeriibb Uvegszerkezetek alkalmazasa esetén is
nagyon j60 hdszigetelésli ablakszerkezetek alakithatok ki (igy gyakorlatilag
komoly hényereségl szerkezetté véalhat az egyébként veszteséges
Uvegszerkezet).

Hatranyok:

- Természetesen itt is meg kell jegyezni, hogy egy napcsapda nagyobb
koltséggel alakithat6 ki, mint egy hagyomanyos nyilaszaro;

- hatékony arnyékolo nélkil a nyari tilmelegedés komoly gondokat okozhat.

« csak benapozott homlokzatok esetében alkalmazhato.

A napcsapda felhasznalasa szell 6ztetéshez

Idedlis esetben megépll két ablakrendszer - koz6ttiik egy kb. negyven centiméteres
légtér taldlhato, - mindkét ablakrendszerben also és felsé szell6z6 épil be. A kdztes
légtér levegdbjét a nap energiaja felmelegiti, itt tehat Iényegében Uveghazhatas
érvényesil. Uveghazhatasnak nevezzilk azt a jelenséget, amely soran a
napsugarzas be tud hatolni egy adott rendszerbe (pl. egy valddi Gveghazba, vagy a
Fold legkorébe), de a felszinrdl visszasugarzott energia egy része nem jut ki beléle,
mert a kulsé hatarold fal (Uveghdz esetén az lUveg, a Fold esetén a légkérben
megtalalhatd Gveghazhatasu gazok) nem engedi ki. Nagyon fontos, hogy az ilyen
napcsapdak esetében mindenképpen kilsé arnyékolot kell alkalmazni!
Uzemmadok:
- nyar — nappal: arnyékolé leengedve, szell6z6k becsukva (a forrd levegd
kizarasara);
- nyar — éjszaka: arnyékold folhuzva, szell6z6k kinyitva (a benti meleg
kiszell6ztetesére);
- tavasz/6sz — nappal: arnyékolé fdolhuzva, szell6z6k a hémérséklet
fuggvényében alkalmazva (hidegben: kilsék zarva, belsék nyitva;
- melegben: forditva — attél fiiggéen, hogy beengedni, vagy kizarni akarjuk a
meleget);
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- tél — nappal: arnyékolé folhuzva, belsé szell6zdk kinyitva (az Uveghézban
csapdaba ejtett meleg beszellztetésére);

- tél — éjszaka: arnyékol6 leengedve, szell6z6k becsukva (a hdéveszteség
minimalizalasara);

Gépi szell 6ztetés

Hatékony és takarékos szell§ztetést alapvetéen sajnos csak gépészeti berendezések
alkalmazasaval lehet elérni: Un. hévisszanyerd szell6z6 berendezéssel, ami lehetévé
teszi, hogy az elszivott levegében l1évé hével flitsik fol a beszivott friss, hideg
levegét.

Biztos, kell egy Ujabb berendezés? Hiszen régen sem volt szell6z6gép.

valéban, korabban nem volt szell6z6-berendezés az ilyen épuletekben — de nem
is volt ekkora gond (és koltség) a fitési energia eléallitasa;

nem volt cél az épiletek légtomorsége: illetve a helyiségeket fiitdé kalyhak is
igényelték a folyamatos frisslevegd-utanpotlast — igy ezek miatt nem is voltak
tomitve a régi nyilaszarok.

természetesen nem cél, hogy Gjabb
(folosleges) gépeket, berendezéseket :
zsufoljunk hadzainkba, de mar jelenleg __ s

. . . y = =

IS egy sor gépet és berendezést f\gj

hasznalunk, amik nélkul
elképzelhetetlennek tartjuk normalis \—"’Tr"" -
létiinket. Elég csak a =
hitészekrényekre és a modern
kazanokra gondolni. Mennyivel
kényelmesebb (és egészségesebb) hiitészekrényben tarolni az ételt, mint
csupan hagyomanyos modon tartésitani (sok ételt nem is fogyaszthatnank, ha
nem lenne hiitd). De egy takarékos, jol szabalyozhatd kozponti kazannal is
lényegesen egyszeribb és takarékosabb meleget eléallitani, mint minden
egyes helyiségben nap, mint nap kiizdeni a kdlyhaba gyujtassal, ami elég
idéigényes.

Mindezek alapjan: a hévisszanyerd szell6z6 berendezésnek van létjogosultsaga
egy ,energiatudatos”, modern épuletben.

Hogyan mikodik a frissleveg6-rendszer? A modern szell6zé rendszer segit a
szabalyozott frisslevegéb-ellatas és az elhasznalt és paradus levegé megbizhato
elvezetésében. Kozponti eleme az a készilék, amely hévisszanyeréssel végzi a
kézpontilag szabalyozott szell6ztetést. Folyamatos Uzemeltetésre is alkalmas. Az
automatikus ,Nyari-Bypass” révén a meleg levegd szaz szazalékos Kkiiktatasaval
gatolja meg a tovabbi felmelegedést. A szell6z6 berendezés nem kdzvetlenil szivja
be a kornyezeti hémérsékletl kinti levegdt, hanem a talajba (~1,5 m mélyre) egy tébb
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tiz méter hosszusdgu légcsatorna-vezeték kerilt lefektetésre, s ezen a vezetéken
keresztll kapja a friss leveg6t. Mivel a talajpan ebben a mélységben kézel allando a
hémérséklet (~10-15 °C), igy az ezen keresztll beszivott friss levegd télen
félmelegszik, nyaron viszont lehdl — természetesen kilon fltés és hlités nélkil. Ez az
eléfttés ill. hiatés lehetévé teszi, hogy az elhasznélt levegé hétartalma gyakorlatilag
elegendd legyen a befuvott levegd kell6 hémérsékletre flitésére, vagy hitésére. A
berendezés kdzponti gépébdl (befuvo- és elszivo-) légesatornak agaznak szét az
épuletben. A Iégcsatornak tobbféle modon kerultek elhelyezésre: kerilt a padloba, a
falakba, illetve a mennyezetek alatti gipszkarton eldobozolasokba, almennyezetek
folé. Egy szokvanyos csaladi hadz esetén mindezek elhelyezése megoldhato a
padléban és a falakban is. A modern, ellenérzétt lakasszell6zés beépitésével az
épulet mar énmagaban is tobbet ér, mint egy hasonld haz ezen technika nélkil. A
rendszerrel megbizhatéan elkertlheték a nedvesedés okozta karok.

Egyéb szempontok az éplletiizemeltetésben:

Fatlizelés, mint innovaci6?

A leghagyomanyosabbnak szamito fatiizelés is lehet az energiatakarékossag, a
kornyezettudatos szemlélet gyakorlatias megvaldsulasanak egyik formaja. Nem csak
az a fatlzelés, amikor erddket irtunk ki néhany kobméter szalfaért. Szoltunk mar
példaul a pelletrdl, amit lehet fahulladékbdl, agakbdl, mezbgazdasagi
melléktermékbdl is késziteni, vagy energiaflizbél, erdészeti hulladékbol stb. A
pellettiizelés kivalo hatékonysagu, kevés mellékterméket produkal és viszonylag
tiszta eréforrds. Ugyancsak alkalmasak az eltizelésre a kulonféle faapritékok -
apritékégetd kazan segitségével, itt mar a pelletalas koltsége megsporolhato, viszont
a hatasfoka joval alacsonyabb a pellettiizelésnél.

Amennyiben a hagyomanyos fatlizelést valasztjuk, itt is vannak mar olyan korszeri
technologiak, amelyek hatékonysagban mar joval tulmutatnak a hagyoméanyos
kalyhak hatasfokan. A fa égetése soran létrejovd fustgazok masodlagos égéset
hasznaljak fel a faelgazositdé kazanoknal a hatasfoknovelésre, tdbbnyire kivald
eredménnyel. igy kevesebb faval jobb eredményt lehet elérni.

A faelgazosité kazanokhoz hasonlé elven, de hagyomanyos technolégian és népi
megfigyeléseken alapul az un. tomegkalyha.

A tomegkalyha (MASONRY HEATER) falazott fté berendezés, téglakalyha.
Minden tlzel6berendezés tervezésénél a cél a hétarolas, és az égés hatékonysaga,
eés a tuzelbanyag maximalis kihasznalasa. A jol megeépitett téglakalyha ebbdl a
legtobbet nydjtja, és nincs killsé energiaforras igénye, ezért optimalis fatlizelési
fitéberendezés mindenitt, ahol lehet par hideg honappal szamolni. Ennek a
kalyhdnak az egyik legfontosabb tulajdonsdga a takarékossdg, ami a hatékony
egesbdl adddik. A fabdl kiszabaduldé gazok nemcsak az elsédleges tlztérben égnek
el. Ezért tisztdbb,és magasabb héfokl az égés, nincs karositdé savas kicsapddas,
fustlerakdédas. Hatasfoka 70-85%-0s. Kb 2-300 fokkal magasabb h&émérsékleten
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torténik az égés, mint pl. egy cserépkélyhaban. Képzeljunk el egy olyan kalyhéat, ami
2 vagy 2.5t tbmegl, hatalmas hétarolé képességi,tisztan égeti el a fat, épitése
munkaigényes, de 5-6 nap alatt megépithetd, a benne felhasznéalt anyagok
Magyarorszagon beszerezheték.

Egyszerre kb.12-15 kg fa fér bele,mert ekkora a tliztér. El6nyei k6zo6tt szerepel a 12-
24h egyenletes hétartas, minimalis hamu. Egy évre, 7 honap flitéssel szamolva, kb.
40 q fat kell beszerezniink hozza.

Egy kalyha onallo fltésként, max. 60m2 atlag 2,8m magas lakas flitésére valo,
hagyomanyos épitésti épulet, és régi nyildszarok figyelembe vételével. Mas
esetekben flitésrasegitéssel hasznalhaté optimalisan. Finnorszagban a készllé
lakbéhéazak 70%-ban kizarélagos fltésként, vagy alternativ megoldaskeént épitik be

Barmilyen fltési eljarast is valasztunk, az épullet adottsagainak megfelel§ fltési
rendszer kialakitasa, a megfelel6 méretezés elkerilhetetlen.

Koltségterv

Autondm haz épitészeti és gépészeti kialakitasa:

A koltségeket a leginkabb 6sszehasonlithatd paraméterekre, 100 m2-es hazra, 4
szemeélyre méretezve szamoltuk ki. Az egyes elemek az adottsagoktol fuggben
kombinalhatoak.

Epitészethez kotédo koltségek:

Aminek nincs, vagy elhanyagolhaté a koltsége:

- Uj épités esetén a gondos tajolas, a kornyezethez illd és alkalmazkodd
maodon.

- Annak atgondolasa, hogy milyen legyen az épllet pontos épitészeti
kialakitasa: pl. a kubatira, a hdéhidmentes kialakitas, az optimalis
benapozas/arnyékolas biztositasa, minél tdbb természetes fény bejutasanak
biztositasa, hétarolo tomeg képzése, stb.

Szigetelés:
- Falazattol, hétarold tomegtdl, fekvéstél — és még sok egyéb szemponttdl —
fuggd mértékben, de az éplletet a kiilsé hé hatasoktdl szigetelni, védeni kell.
A viz, paraszigeteléssel - bar igen fontos - ez esetben nem foglalkozunk kalon.
Hészigetelést nem csak a kiilsé falakra, hanem a padlé ala, valamint a tet6
szerkezetéhez is tervezni kell. A jelenleg divatos 5 cm-es kiilsé fali polilsztirol
tablads szigetelést senkinek nem ajanlanank, szinte felesleges pénzkidobas.
Kilsé falra — falazattol, stb. figgéen 12-20 cm vastag tablakat érdemes tenni
ahhoz, hogy valodi eredményt lehessen elérni. E mellé elengedhetetlen a
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résmentes tetd-szigetelés hasonld vastagsagban, illetve a padl6zat legalabb
10 cm-es szigetelése. Mindezt a legelterjedtebb eps tablas szigetelés esetén
igaz, itt az arak kdonnyen szamolhatok: nagyjabol 1 cm-nyi szigeteld réteg 160-
170 Ft/m2 kozétt van, tehat egy 20 cm vastag eps szigetel6anyag
négyzetmeter ara 3200-3400 Ft kozott van, ehhez jon a rogzitd anyag,
ragaszto illetve a vakolasi anyagok, igény szerint.

Napcsapda
- Kiépitésére mar a tervezéskor gondolni érdemes, de utélagosan is
hozzaépitheté a hazhoz. Itt koltségeket nem érdemes elére szamolni, mert
igen sok variacio elképzelhetd, az egyedi igények fliggvényében.

Epiiletgépészet koltségei

Napelem
- Teljesen 6nellatd rendszer kialakitasa tulzottan beruhazas igényes, ezért egy
vallalhaté koltsegli és mar megfeleld energianyereséget adé 5 kWh-os
rendszer kiépitését terveztik. Ez kb. 20 db napelem modult tartalmaz
inverterrel, szerelési anyagokkal. Nagyjabol havi 20000.- Ft-nyi villanyszamlat
lehet atlagosan kivaltani vele. Illyen rendszer bekeriilési koltsége 2,8-3 m Ft
koérdl van jelenleg.

Napkollektor

- Amennyiben csak melegviz-biztositasra hasznaljak, a képlet: 1 személy=kb 30
liter melegvizigény/ nap. 4-6 f6 részére 2,3 m2 kollektorfellilet 18 csoves,
puffertartaly nélkil kb 260.000.- Ft

- Napkollektoros fiités esetén minden 10m2 alaptertiletid flitend6 tertlet utan
minimalisan 1-1.3 m2 napkollektor felllet szikséges. 4-6 f6 részére 10 m2,
kollektorfelllet, 90 csoves, puffertartallyal egyitt 1.100.000.- Ft.

Hészivattyu

- A hészivattyuk flitésre, de akar hltésre is alkalmasak lehetnek. Olyan
berendezés, mely a kdrnyezetbdl (foldbél, vizbdl, levegbébdl) hét von el, azt
magasabb hémérsékletre emeli és ezzel a tdbblet energidval lehet flteni, és
hasznalati melegvizet eléallitani. 1kW elektromos energiaval és 2-4kW
kornyezeti energiaval kb 3-5 kW héenergiat nyerhetiink. Altalaban a
hészivattyls berendezések hatasfoka filigg az elvonhaté koérnyezeti
hédmérséklettdl, és ennek csokkenésével romlik a teljesitmény.

- Egy haromfazisu inverteres hdészivattyu koltsége, 14,0kW teljesitménnyel,
hécserélével, vezérlével jelenleg 1,6-1,7 m Ft.

Gépi szell6zéstechnika
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Itt a h6écseréld gép és a légcsatorna kiépitésének a koltségivel egyarant
szamolni kell. Nagysagrendileg a kett6 egyitt 1.300-2.900 e Ft koruli 6sszeg.

Tomegkalyha

Hagyomanyos tomegkalyha kiépitésének koltsége - mérettdl és extraktol
fuggbéen- mintegy 400-600 eFt.

Pelletkazan

100 m2-es, megfeleléen szigetelt épulet fitési energia igényét ki lehet
elégiteni koltséghatéekony moédon egy megfeleléen meéretezett pelletkazan
segitségével is.

Abban az estben ha (] épitést haz éplletgépészeti tervezése folyik érdemes
pelletkazan fltésben gondolkodni, mivel a rendszer beépitési ara ebben az
esetben jelentdsen nem tébb mint a foldgaz rendszer( fiitési rendszer
kialakitasi koltsége. A mar meglévé melegvizes flitési rendszer esetében a
pellet fités megtérilését a minél nagyobb négyzetméterl flitendd tertlet
pozitivan befolyasolja, minél nagyobb a flitendd tertlet annal hamarabb térl
meg a rendszer. Atlagosan 2 kg fahulladékbol eldallitott pellettel lehet 1
m? foldgazt kivaltani, ami — mindségtdl fliggéen 70-100.-Ft-ba keril, igy
viszonylag olcsé automata fitési rendszer lehet a pellet fités.

Esetlinkben a csaladi haz évi fatésigénye 12 kW teljesitmény mellett kb. 4.700
kg pellet. A csaladi hazas pellettartaly altaldban 3-6  m?® fapelletet tud

befogadni. Egés utdn m3-enként kb. 0,5-1 kg hamu keletkezik mindségtél
fiiggden. Egy 35 kW-os kazan kb. 4 hét alatt éget el 1 m® fapelletet.

A fenti teljesitményi pelletkazan ara 800.000-1.200.000.- Ft k6z6tt talalhato.

~,Hagyomanyos” kazan pelletégetével

Ebben az esetben a vegyestizelési kazantesthez csatlakoztathaté egy pellet
égetd egység, specidlis csigas adagoldval, illetve tlizeldanyag taroléval.
Lehetbvé teszi az automatizalt mikdodtetést a pellet-adagolas mellett, illetve a
hagyomanyos fa, szén tizeldanyagok hatékony elégetését is. Itt is szamos
variacio képzelhetd el, automatizaltsagi foktol, teljesitménytdl, gyartotol,
élettartamtdl figgéen az arak is nagy szorodast mutatnak, az 500 eFt-t6l a
tobb millidig.
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