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2009 majus 11. (hétf6) 09:16

A geotermikus energia, a magmabdl ered és a foldkéreg kbzvetiti a felszin felé. A hé felszinre
jutasa az utjaba akado kbézegek jellegétdl es azok vastagsagatél figg. A Karpat-medence
Uledékes eredetli, porézus kézetekbdl all, amik j6 hGvezetb képességliek, hazank nemzetkdzi
osztalyzas szerint is geotermikus energia nagyhatalomnak szamit.

A kiilénb6z6 megoldasok révid ismertetése:

Egyedi hészivattyus flitési modok

A geotermikus energiat lakossagi felhasznalasra leginkabb hészivattyuk alkalmazasaval lehet
megoldani, mert ezeknek az dra még elfogadhato, és ezek képesek a par fokos vizbdl
elGallitani meleg vizet. Ez a viz a tovabbiakban alkalmazhaté haztartasi célra, épuletfitésre,
medencék vizmelegitésére, stb.

A hészivattyu elénye, hogy napsuitéstdl és évszakoktdl fliggetlenil lzemkész, hatranya, hogy
figg a villamos haldzattol mivel viszonylag sok elektromos energiat igényel a mikddtetése.

Gyakran alkalmazott eljaras a kilénb6z4 alternativ energidk egylttes alkalmazésa (napkollektor
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, h6szivattyn).

Talajhémérséklet:

Amig kdzvetlen talajfelszinen a h6mérséklet az évszakok szerint valtozik, kb. 15 méter
melységben a hdmérséklet stabilizalddik, és altalaban 9 °C kérnyéken allapodik meg.

Talajszonda:

A talajszondak a Fold mélyebb rétegeibe nyulnak le, mélységik jellemzéen 30 méter és 100
méter kdz6tt mozog. Altalaban a dupla U tipust szondat alkalmazzak ezekben az esetekben.
Fels6 végére, a szondafejre csatlakoztathatok a betaplald vezetékek. A szondat j6 hbvezetd
folyadékkal, példaul betonit-tal kell feltélteni. Kérllbelll 15 m mélység alatt a h6mérséklet
allandé, az évszakok valtozasa nem befolyasolja. A szonda telepitése komplex feladat, nem
érdemes vele hazilag prébalkozni, inkdbb erre szakosodott mélyfuré céget kell megbizni. A
felszinre érkezd viz hémérséklete a kdzvetlen flitésre még az esetek tébbségében nem
alkalmas - ezért h@szivattyut kell alkalmazni.
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Talajkollektor

Kéralbelll 1,5 - 1,6 méter mélységbe kell fektetni a PE csdvet. A hal6zatot fagyallé folyadékkal
kell feltdlteni, a folyadék aramoltatasahoz keringtetd szivattyut kell alkalmazni. Két méter
mélységben a legalacsonyabb (allandd) hémérséklet 5 °C. Két méternél mélyebbre nem
erdemes lefektetni a csdvet, ugyanis nem a f6ldhét, hanem a napsugarzasbol addédé héenergiat
aknazza ki.

Telepitésénél problémat jelenthet, hogy a telket nagy terlleten kell felasni a csdvek lefektetése
céljabol. Uj haz épitésénél ez nem jelent gondot, de egy bedllt, parkositott kertnél mar igen.

Ez a hdmérséklet természetesen még nem elégséges éplletflitésre, ezért hészivattyuval kell a
hémérsékletet megemelni.

HGszivattyu alkalmazasa napkollektorral

A napkollektorok egyre szélesebb kdrben terjednek ezért felmeril a kérdés, hogy 6ssze lehet-e
hazasitani ezeket a hdszivattyukkal. Természetesen az étlet nem uj, Németorszagban mar
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alkalmazzak a gyakorlatban.

A két fitési moédhoz egy kdzds tarolétartalyt kell alkalmazni. Napstitéses idészak esetén a
kollektorok termelnek annyi h6t, hogy a tartalybdl a hészivattyu rasegitése nélkil is el lehet latni
a haztartast forr6 vizzel. Borusabb idészak esetén a hészivattyu a tartaly vizének a héfokat
emeli meg.

Abban az esetben ha a kollektorok tartésan nem Gzemelnek, akkor példaul talajkollektorrol
érkezd vizzel lehet p6tolni a hianyzé meleget.

Hulladékhé hasznositasa

Masik lehetdség, hogy a fenti elvet alkalmazva egy levegé h6bdl dolgoz6 szivattyut
alkalmaznak. Ebben az esetben a meleget a tavozo WC, flirdészoba és konyha leveg6jébdl
vonjak ki és a friss levegl eleve a szivattyun keresztiil érkezik a lakasba. llyenkor a haztartasi
hulladékhét hasznaljak.

Termalviz alkalmazasa
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Termalviz esetén a legegyszer(ibb a felhasznalasa akkor, ha "magatdl" j6n a felszinre a termal
viz és ez altalaban oldott asvanyi anyagokban gazdag.

Hazankban rendkivil sok felszinre t6r6 termalforras talalhatd, ezért Magyarorszag termalvizben
a vilagon a masodik.

Ezeknek a vizeknek Magyarorszagon még csak a részleges kihasznalasa tértént meg,
gyogyturiz-

mus célra, és még ez is rendkivil sok kiaknazatlan lehet6séget rejt magaban. Ezeket a vizeket,
illetve ezeknek a hulladékhgjét rendkivil hatékonyan fel lehetne hasznalni, de hazai
viszonylatban az ilyen jellegl alkalmazasokra rendkivul kevés példa talalhaté (csak néhany
6nkormanyzat).

A termal mez6krél a viz nem minden esetben jut ki a szabadba, ilyenkor a szivattyluzas a
megfelel6 modszer a felszinre juttatdsra. A mar kihdlt vizet vissza juttatjak a mélybe, igy
megelbzve forrasunk kiapadasat.

Ez a mddszer meglehetdsen kéltségigényes, ezért minél sokoldalibban kell élni a
rendelkezeésre alldé hével. A lakbhazaknal hasznositott vizet még gazdasagi épuletek fltésére
tovabb lehet haszndlni. A visszajuto kihlilt vizet el6szér hdcserélén keresztll melegiti fel a
termalviz, majd, ha ez nem elégséges, egy hdszivattyu is rasegithet a h6atadasra.
Természetesen a termalviz flirdGbeli hasznositasara is van lehetdség.

A hészivattyt mikodési elve

A hészivattyu mikodési elve gyakorlatilag megegyezik a hiitészekrénnyel, csak technikailag
meg van forditva a folyamat.
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A folyamat megértéséhez ismernink kell azt a fizikai jelenséget, hogy a kitaguld illetve
elparolgé anyag hét vesz fel kdrnyezetébdl, az 6sszesdritett anyag pedig hét ad le. Amikor a
szifonpatronban hirtelen lecsékken a nyomas, akkor a benne levé gaz hirtelen kitagul.

A hiitészekrényben ez a jelenség jatszodik le. A felvett hd j6 részét a h(ité hatoldalan végigfutd
racson adja le a készUlék. A keringteté motor hozza Iétre a nyomas- kilénbséget, és szallitja el
a hét. A hészivattyd ugyan ezt csinalja. A kertben végigvezetett témlében a viz felmelegszik.
Ezt a hét veszi fel a h6eseréldn keresztll a keringtetett folyadék az egyik oldalon, alacsony
nyomason. Ennek a folyadéknak a héje emelkedik meg a sz(ik keresztmetszet( csévon, ahol
leadja ezt a hét. A folyamat értelemszerlden megfordithatd, a nyari melegben a lakasban veszi
fel a hét a folyadék és a fold alatti témlén adja le azt.

A hészivattyuk tipusai

Levegdbdl - flit6tt levegd tipus

Leveg6bdl - fitétt viz tipus

Vizbdl - f(itétt viz tipus

Vizbdl - f(it6tt levegd tipus
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A héfelvétel térténhet leveg6bdl, vagy vizbél. A levegbbdl valé héfelvétel elénye, hogy nem
igényel akkora befektetést, hatranya egyrészt, hogy a levegd rossz héfelvevé képessege miatt
nagy mennyiségu légatmozgatast igényel (zaj), masrészt, hogy a leveg6 hémérséklet
csokkenésével egyltt csdkken a flitbételjesitménye. El kell fogadni a tényt, hogy a hészivattyu
sem képes csodakra, igy megeshet, hogy szemernyi hét sem sikerll kitermelnie az alacsony
kérnyezeti hémersékletbdl. A jelenleg forgalomban levd legjobb hiit6kézeggel is -15 °C-ig
lehetséges a levegbbdl hé kinyerésére. Néha azonban megéri alkalmazni, példaul hulladékhd
hasznositasa esetén. Amennyiben a viz a héleado6 kézeg, megvaltozik a helyzet. Hatranya,
hogy kéltségesebb, de egy jél kiépitett szondas rendszernél a viz h6mérséklete évszaktol
figgetlenul &llandé. Ezzel a megoldassal kinyerheté maximum vizhé6mérséklet 55 °C.

A fentiekbdl kévetkez6en a hdszivattyuhoz

-padléfiitést és falflitést érdemes tarsitani,

-meglevd flités esetén a radiatorok szamat kell megemelni,

-meglevd fltés esetén és/vagy raseqitd fltést kell alkalmazni,

-a fan coil rendszer( f(itésnek is érdemes utananézni.

COP
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A rendszer hatékonysagat az un. munkaszammal (COP) jellemezhetjik, ami azt mutatja meg,
hogy a hdszivattyu altal leadott hasznos hételjesitmény hanyszorosa a mikddtetéshez
felhasznalt hajtasi teljesitménynek.

SPF

Az SPF szam a COP egész évre vetitett korrekcios értéke.

Az SPF voltaképpen a hagyomanyos f(itési rendszerek (pl. bojler) és a hészivattyuk
O0sszehasonlitdsat teszi lehetdvé.

Hatasfok

A f(itési rendszerek hatékonysagan azt a viszonyszamot értjik, amely megmutatja, hogy a
rendszerbe juttatott egységnyi energiab6l mekkora rész hasznosul. A hagyomanyos
rendszerekben ezt nevezik hatasfoknak. EIméleti maximalis értéke 100%.

A hészivattyus rendszerek hatékonysagi tényezdje villamos hal6zati szempontbol tébbszdrésen
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meghaladja a 100%-ot, azaz a kompresszort meghajté 1k W-os energia 3-4, kedvezs esetben 7
kW héenergiat termel.

A hatékonysagi tényez6 értéke alapvetden figg a kdrnyezeti energiaforras h6meérsékletétdl és
az elérendd héfok kiildnbségétdl. Minél kisebb ez a hé kiilénbség, annal nagyobb a
hatékonysagi tényez6. Tény, hogy még -5 °C-os h6mérsékletl levegbbdl is 1 kW villamos
energiaval 2.5-3 kW héenergiat lehet elSallitani. Az Ausztridban mikddé hészivattyuk 25%-a a
leveg6bdl vonja el a flitéshez szikséges energiat. A hGszivattyus hétermelés ma mar
alacsonyabb kéltségU, mint a féldgazzal m(ikédtetett rendszereké. Ezek kivaltasaval a
kéltségmegtakaritas a beruhazasi kbltségek miatt hosszu megtériilést ad. A f(itéolajjal, vagy a
PB gazzal mikddd rendszerek kivaltasa hészivattyaval igen révid (az energiafelhasznéalas
volumenétdl figgden 1.5-4 éves megtérilést mutat).

Hazank, mint térpe energia-nagyhatalom

Magyarorszagon a geotermikus energiak kiakndzasa gyakorlatilag csak a termal fird6k kérében
terjedt el, és néhany probalkozastdl eltekintve a hazai villamos energia szektor gyakorlatilag
kizardlag fosszilis- és atomenergian alapul.

A szélerémivek (Magyarorszagon) a villamos energia ellatasban betdltétt szerepik csak
részleges lehet, hiszen a termelt energiamennyiség hirtelen valtozasa a villamos energia
eloszto rendszert komolyan megterheli. A geotermikus erémi(i stabil energiaellatd, és valdban
alternativat jelent a szénerémdivek uralta hazai piacon. Az emissziés el6irasok szigorodasa, a
kiotdi konvencio is a geotermikus erémuiveknek kedvez, hiszen gazkibocsatasuk gyakorlatilag
nincs.

Magyarorszag adottsagait tekintve geotermikus nagyhatalom, ez az energiamennyiség az USA
és Kina szintjével mérhet6 csak. Ezen tények ellenére Magyarorszag sajnos nem él ezzel a
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villamos energia termelési mddozattal.

Egy tény:

Magyarorszag alatt 30.000 MW héenergia talalhaté, és ezzel a vilag masodik legnagyobb
geotermikus energia mennyiségét tudhatjuk magunkénak a vildgon, régtdén Kina utan.

De szép lenne:

Ha a rendelkezéslnkre allé energia mennyiségének 1/10-ét hasznalnank csak ki (~3000 MW)

akkor ez a teljesitmény évi 26,28 TWh fogyasztas kielégitésére elegendd, Magyarorszag
Osszes villamos energia fogyasztasa 1998-ban 35,3 TWh * volt. Ez az energiamennyiség (26
TWh) évente azonos 66 millié hordd olaj felhasznaldsaval. Jelenleg a geotermikus energia
fogyasztas a teljes energiafelhasznalas 0.28%-at teszi ki hazankban.

A geotermikus energiabdl jelenleg Magyarorszagon nincs villamos energiatermelés.
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USA-ban megfogalmazott érvek a geotermikus energiatermelés mellett.

- A geotermikus energia tiszta, nem kell fosszilis hordozdkat tiizelni. A geotermikus villamos
termelés révén az USA évente 22 millié tonna szén-dioxiddal cstkkentette a kibocsatasat.

- A geotermikus er6mu rendelkezésre allasa magasabb, mint 95%.

- A geotermikus er6md altal termelt villanyaram gazdasagos a $0.05 - $0.08 / kilowatt-éra
araval, és ez az ar a technikai fejlesztésekkel tovabb csdkkenthetd.

- A geotermikus erém(i esetén mindéssze 400 m2 teriiletre van sziikség 1 gigawattéra energia
megtermeléséhez 30 év alatt.

- A geotermikus erémlivek segitik fliggetlenedni az USA-t az olaj importjatol.

Azsia

A Fllbp-szigetek, Indonézia és Thaiféld a legnagyobb geotermikus villamos energia termel6 a
térségben, Kina és Tajvan kdzvetlenil hasznélja fel forrasait, de tervezik ezeknek a villamos
kiaknazasat is.
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